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1. INTRODUCTION

This test report contains the results of test carried out by laboratory of FIRES, s.r.o0., Testing laboratory
in Batizovce, accredited by SNAS for testing. Certificate of accreditation No.: S-159. The purpose of the
test was to gain information for product classification.

Test of function in fire was carried out according to standard STN 92 0205. Similar standards and
regulations for tests of function in fire are ZP-27/2008 PAVUS and DIN 4102-12: 1998-11.

Deviations from standard at the test according to ZP-27/2008: This test was carried out according to
standard STN 92 0205 and meets also all requirements of ZP-27/2008 and test results can be directly
used for classification of tested cables according to ZP-27/2008. There are no deviations identified in
process and carrying out of test.

Deviations from standard at the test according to DIN 4102-12: 1998-11: This test was carried out
according to standard STN 92 0205 and meets requirements of DIN 4102-12: 1998-11. Basic deviation in
process and carrying out of test between these standards is in measuring and in control of temperature in
the test furnace. According to STN 92 0205, plate thermometers according to EN 1363-1 are used.
According to DIN 4102-12: 1998-11, common thermocouples of construction which was used for this
measurement till issue of EN 1363-1 are used. Measurement by plate thermometers acc. to EN 1363-1
can be considered as stricter method of temperature control in test furnace in compare with
thermocouples used till issue of EN 1363-1. Therefore, it is possible to use results of test according to
STN 92 0205 for classification of tested cables according to DIN 4102-12: 1998-11, but not conversely.
Identified deviation results in stricter course of test and it can lead to reduced classification of tested
cables what is accepted as enhanced security in practice.

Representatives from the sponsor’s side witnessing the test:

Mr. Tomasz Zukowski BAKS Kazimierz Sielski
Mr. Andrzej Dominik BAKS Kazimierz Sielski
Mr. Mariusz Kwiatkowski TECHNOKABEL S.A.
Mr. Pavel Stradomski TECHNOKABEL S.A.
Mr. Artur Storozuk Hilti Poland Sp. z o.0.
test directed by Ing. Marek Gorlicky
test carried out by Bc. David Subert
operator Miroslav Hudak

2. MEASURING EQUIPMENT

Identification number | Measuring equipment Note

F 90 004 Vertical test furnace for fire resistance testing -
PLC system for data acquisition and control

F 69010 TECOMAT TC 700 )

E 40 017 Control and communication software to PLC i

TECOMAT TC 700
F 40 018 SW Reliance -

Visual and calculating software to PLC
F 40019 TECOMAT TC 700 i

F 40 020 Driver Tecomat — Reliance (SW) -

E 69 009 PLC system for data acquisition and climate i
control TECOMAT TC 604

F 60 001 - F 60 009 Sensors of temperature and relative air humidity climatic conditions

measuring
Transducer of differential pressure pressure inside the test
F 71008, F 71009 (=50 to + 150) Pa furnace
I I
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Identification number | Measuring equipment Note
temperature inside the test

F 10521 - F 10 528 Plate thermometers furnace, according to EN
1363-1

F 10 701 Sheathed thermocouple type K@ 3 mm ambient temperature

F 54 020 Digital calliper (0 to 200) mm -

F 54 056 Racking meter -

F 57 007 Digital stop-watch -

F 96 015 Test signal panel -

3. PREPARATION OF THE SPECIMENS

Testing laboratory didn't take off individual components of the specimens. Components take-off and its
delivering to the testing laboratory were carried out by the test sponsor. Assembling of the supporting
system into the test furnace and mounting of cables and weights into the supporting system was carried
out by workers of BAKS Kazimierz Sielski, TECHNOKABEL S.A. and Hilti Poland Sp. z o0.0. under
supervision of laboratory technician.

4. PREPARATION OF THE TEST
4.1 DESCRIPTION OF THE SPECIMENS STRUCTURE

Test specimen comprised from cable bearing system BAKS Kazimierz Sielski company — cable trays,
ladders, mesh trays and cable junction boxes with accessories (consoles, supports, hangers, clips etc.)
and power and communication halogen free cables of TECHNOKABEL S.A. with fixing accessories of
Hilti Poland Sp. z 0.0..

Cables
Used cables by test:

Power cables:

(N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE (12x)
(N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM (12x)
(N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE (24x)
(N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM (24x)
NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1,5 RE (8x)
NHXH-J FE180 PH90/E90 4x6 RE (1x)
NHXH-J FE180 PH90/E90 4x10 RE (1x)
NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM (6x)
Communication cables:

HTKSH PH90 1x2x0,8 mm (14x)
HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm (10x)
HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1mm? (16x)

The length of cables was 5,5 m and 4,0 m from that was exposed to fire.

Cable bearing systems were made of following constructions:

Suspension track No. 1

Tracks are made of three consoles combined of assembling profile (CWP/CWOP40H22/05; length of
profile 500 mm) and two threaded rods (PG M8) fixed to flush anchors HKD M8x30 at ceiling in spacing of
1500 mm.

Suspension tracks No. 2 and 3

Tracks are made of three consoles combined of two assembling profiles (CWP/CWOP40H22/05; length of
profile 500 mm) and two threaded rods (PG M10) fixed to flush anchors HKD M10x30 at ceiling in spacing
of 1500 mm.

I s ——
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Suspension track No. 4

Track is made of three consoles combined of assembling profile (CWP/CWOP40H40/05; length of profile
500 mm) and two threaded rods (PG M8) fixed to flush anchors HKD M8x30 at ceiling in spacing of 1500
mm.

Suspension tracks No. 5 and 6

Tracks are made of three consoles combined of two assembling profiles (CWP/CWOP40H40/05; length of
profile 500 mm) and two threaded rods (PG M10) fixed to flush anchors HKD M10x30 at ceiling in spacing
of 1500 mm.

Tracks No. 1 and 4:

Cable trays (KGJ/KGOJ400H60/B-400, steel sheet thickness 0,9 mm) fixed together by screws
(SGN M6x12). Trays are fixed to profiles by screws (SGN M6x12) and loaded with 15kg.m™. Cables are
fixed to trays by plastic stripes.

Tracks No. 2 and 5:

Cable mesh trays (KDS400H60/B-400, steel wire /£ 4,5 mm) fixed together by junctions (USS/USSO).
Mesh trays are fixed to profiles by junctions (ZS/ZSO) and loaded with 15kg.m™. Cables are fixed to trays
by plastic stripes.

Tracks No. 3 and 6:

Cable trays (KBJ/KBOJ400H60/B-400, steel sheet thickness 0,9 mm) fixed together by screws
(SGN M6x12) and covered by cover (PKJ400) with clips (ZPD H60). Trays are fixed to profiles by screws
(SGK M6x12) and loaded with 15kg.m™. Cables are not fixed to trays.

Suspension track No. 7

Tracks are made of three consoles combined of assembling profile (CWP/CWOP40H22/05; length of
profile 500 mm) and two threaded rods (PG M8) fixed to screw anchors HUS-I6 at ceiling in spacing of
1500 mm.

Cable trays (KBJ/KBOJ400H60/B-400, steel sheet thickness 0,9 mm) fixed together by screws
(SGN M6x12) and covered by cover (PKJ400) with clips (ZPD H60). Trays are fixed to profiles by screws
(SGK M6x12) and loaded with 20kg.m™. Cables are not fixed to trays.

Suspension tracks No. 8 and 9

Tracks are made of three consoles combined of two assembling profiles (CWP/CWOP40H22/05; length of
profile 500 mm) and two threaded rods (PG M10) fixed to screw anchors HUS-I6 at ceiling in spacing of
1500 mm.

Track No. 8:

Cable ladders (DUP/DUOP400H60/B-400, steel sheet thickness 1,5 mm, spacing of transoms 300 mm)
fixed together by two junctions (LDCH60N) and screws (SGN M8x14) on sides. Ladders are fixed to
profiles by junctions (ZMO) and by screws (SGN M8x14) and loaded with 25kg.m™. Cables are fixed to
ladders by cable clips (UKO1 — according to cable cross-section).

Track No. 9:

Cable trays (KCJ/KCOJ400H60/B-400, steel sheet thickness 0,9 mm) fixed together by screws
(SGK M6x12) and covered by cover (PKJ400) with clips (ZPD H60). Trays are fixed to profiles by screws
(SGK M6x12) and loaded with 20kg.m™. Cables are fixed to trays by plastic stripes.

Suspension tracks No. 10 and 11

Tracks are made of three consoles combined of assembling profile (CWP/CWOP40H22/04; length of
profile 400 mm) and two threaded rods (PG M8) fixed to screw anchors HUS-I6 at ceiling in spacing of
1500 mm.

Track No. 10:

Cable trays (KBL/KBOL300H60/B-300, steel sheet thickness 0,7 mm) fixed together by screws
(SGN M6x12) and covered by cover (PKJ400) with clips (ZPD H60). Trays are fixed to profiles by screws
(SGK M6x12) and loaded with 20kg.m™. Cables are not fixed to trays.

I s ——
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Track No. 11:

Cable trays (KCL/KCOL300H60/B-300, steel sheet thickness 0,7 mm) fixed together by screws
(SGN M6x12) and covered by cover (PKJ400) with clips (ZPD H60). Trays are fixed to profiles by screws
(SGK M6x12) and loaded with 20kg.m™. Cables are not fixed to trays.

Wall tracks No. 12 — 15

Tracks are made of three consoles combined of assembling profiles (CWP/CWOP40H40/1) with brackets
type (WWS/WWS0400, WMC/WMCO400 - track no. 14) fixed by screws (SM M10x30). Holders
(UPW/UPWO) fixed at the end of brackets with screws (SGN M8x14). Brackets are fixed through holders
by threaded rods (PG M10) with washers and nuts (M10) to holder (UPWK/UPWKO) at the upper bracket.
Upper holder is fixed to assembling profiles by threaded rod (PG M10) and holder (WKPQO). Consoles are
fixed to wall in spacing of 1500 mm.

Track No. 12:

Cable trays (KGJ/KGOJ400H60/B-400, steel sheet thickness 0,9 mm) fixed together by screws
(SGN M6x12). Trays are fixed to brackets by screws (SGN M6x12) and loaded with 20kg.m™. Cables are
fixed to trays by plastic stripes.

Track No. 13:

Cable trays (KCJ/KCOJ400H60/B-400, steel sheet thickness 0,9 mm) fixed together by screws
(SGK M6x12). Trays are fixed to brackets by screws (SGK M6x12) and loaded with 20kg.m™. Cables are
fixed to trays by plastic stripes.

Tracks No. 14 and 15:

Cable ladders (DUD/DUOD400H60/B-400, steel sheet thickness 1,2 mm, spacing of transoms 300 mm)
fixed together by two junctions (LDCH60N) and screws (SGN M8x14) on sides. Ladders are fixed to
brackets by junctions (ZMO) and by screws (SGN M8x14) and loaded with 20kg.m™. Cables are fixed to
ladders by cable clips (UK/UKO1 — according to cable cross-section).

Wall tracks No. 16
Track is made of single cable clips (X-FB/FB) and double cable clips (X-DFB) fixed to steel sheet 1,0 mm
thick on wall by steel self-drilling screws (S-MD 01Z) in spacing of 600 mm.

Wall tracks No. 17
Track is made of cable clips X-FB/FB and X-DFB fixed to steel sheet 1,5 mm thick on wall by steel self-
drilling screws (S-MD 01Z) in spacing of 600 mm.

Ceiling tracks No. 18 and 19

Tracks are made of cable junction boxes (PMO1 and PMO2 with plastic push-in cable glands with
locknuts). Cables are fixed to ceiling by single cable clips (UDF) by screw anchors (HUS-P) in spacing of
600 mm.

Ceiling track No. 20
Track is made of double cable clips (X-DFB MX) shot by powder actuated fastening tool DX 460 to ceiling
by nails (X-U) in spacing of 600 mm.

Ceiling track No. 21
Track is made of single cable clips (X-FB MX) shot by gas actuated fastening tool GX 120-ME and nails
(X-GHP) / by powder actuated fastening tool DX 460 and nails (X-U) to ceiling in spacing of 600 mm.

Ceiling track No. 22
Track is made of double cable clips (X-DFB C27) fixed to ceiling in spacing of 600 mm.

Ceiling track No. 23
Track is made of single cable clips (X-FB) and double cable clips (X-DFB) shot by powder actuated
fastening tool DX 460 to steel profile (IPE80) on ceiling by nails (X — U) in spacing of 600 mm.

More detailed information about construction of specimens is shown in the drawings which form an
integral part of this test report. Drawings were delivered by sponsor.

I s ——
FIRES 064/S-22/03/2012-E Page: 5/74



FIRES-FR-049-14-AUNE ’

All the information about technical specifications of used materials and semi-products, information about
their type sign were delivered by sponsor. This information was not subject of the inspection of specimens.
Parameters which were checked are quoted in paragraph 4.3.

4.2 DESCRIPTION OF SPECIMENS FIXATION

The test specimens were fixed on the ceiling of the test furnace which was created from concrete panels
made of common shocked concrete of class B 20, 150 mm thick — 4 pieces and fixed to side walls made
of aerated concrete blocks YTONG, 250 mm thick.

The type of specimen’s fixation into the test furnace is shown in drawing documentation and it was
selected by the sponsor.

4.3 INSPECTION OF SPECIMENS

Before and after the function in fire test, conformity of drawings and test specimens was checked.
Specimens corresponded to the drawings which are part of this test report. Inspection of specimens
consisted of visual review of the test specimens, used materials as well as size verification (humber and
cross sections of conductors, thickness, measurements of cables and trays) and also the way of
specimens fixation to supporting construction was subject of inspection.

4.4 CLIMATIC CONDITIONING OF SPECIMENS

Test specimens were stored in the hall of testing laboratory under the following climatic conditions:

Ambient air temperature [°C]
mean 18,2
standard deviation 0,8

Relative air humidity [%]
mean 47,1
standard deviation 4.4

The humidity equilibrium state of test specimens was not determined. Test specimens did not comprise
hygroscopic materials.

5. CARRYING OUT OF THE TEST

5.1 TEST GENERALLY

The test was carried out in horizontal test furnace with dimensions of (4000 x 3000 x 3000) mm
(length x width x height).

5.2 CONDITIONS OF THE TEST

Conditions in the test furnace (temperature — standard temperature/time curve, pressure, content of G,) as
well as in the testing room (ambient temperature) corresponded to EN 1363-1 during the test.
Detailed information is part of this test report, or in Quality records of the testing laboratory.

Values characterizing environment in the testing room directly before the test:

Date of the test Relative air humidity [%] Ambient air temperature [°C]
20. 03. 2014 46,4 19,3

5.3 RESULTS OF THE TEST

Measured values are stated in this test report.
During the test there was no failure or damage of tracks — even during cooling down of the tracks after
termination of the test.

I s ——
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6. CLOSING

Evaluation of the test:

~

Specimen Cables Track | Time to first failure / interruption
No. No. of conductor
1 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 15 90 minutes no failure / interruption
2 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 29 minutes
3 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 14 42 minutes
4 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
5 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
6 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 13 90 minutes no failure / interruption
7 2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
8 2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
9 2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 12 90 minutes no failure / interruption
10 2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
11 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 1 90 minutes no failure / interruption
12 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
13 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 10 90 minutes no failure / interruption
14 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
15 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 9 30 minutes
16 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
17 2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
18 2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 8 90 minutes no failure / interruption
19 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE ; 58 minutes
20 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
21 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 31 minutes
22 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 6 90 minutes no failure / interruption
23 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/EQ90 4x50 RM 36 minutes
24 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 31 minutes
25 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
26 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM . 90 minutes no failure / interruption
27 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
28 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
29 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
30 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 4 90 minutes no failure / interruption
31 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
32 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
33 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 3 90 minutes no failure / interruption
34 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 32 minutes
35 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 43 minutes
36 2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM ) 77 minutes
37 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 43 minutes
38 2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption

I
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~

Specimen Cables Track | Time to first failure / interruption

No. No. of conductor

39 cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
40 cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
41 cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
42 cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 1 90 minutes no failure / interruption
43 cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
44 cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 90 minutes no failure / interruption
45 cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
46 cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE 90 minutes no failure / interruption
47 cable NHXH-J FE180 PH90/E90 4x10 RE + fireboxes PMO2 19 90 minutes no failure / interruption
48 cable NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1,5 RE + fireboxes PMO2 90 minutes no failure / interruption
49 cable NHXH-J FE180 PH9O0/EQ0 4x6 RE + fireboxes PMO1 18 90 minutes no failure / interruption
50 cable NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1,5 RE + fireboxes PMO1 90 minutes no failure / interruption
52 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 90 minutes no failure / interruption
53 2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 23 90 minutes no failure / interruption
54 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
55 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
56 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? - 90 minutes no failure / interruption
57 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
58 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 90 minutes no failure / interruption
59 2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 21 | 90 minutes no failure / interruption
60 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
61 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 84 minutes

62 2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 20 | 90 minutes no failure / interruption
63 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
64 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 90 minutes no failure / interruption
65 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 16 90 minutes no failure / interruption
66 2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
67 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 90 minutes no failure / interruption
68 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 90 minutes no failure / interruption
69 2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 17 90 minutes no failure / interruption
70 2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 90 minutes no failure / interruption
71 2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? 90 minutes no failure / interruption

The fire test was discontinued in 96" minute at the request of test sponsor.

Specimens S1 — S50 were tested by three-phase voltage supply 3 x 230/400V with bulbs 240V / 60 W.
Specimens S52 — S71 were tested by one-phase voltage supply 1 x 110V with LED diodes 3V /0,03W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured values inside the test furnace

' 4

Time Temperature [°C] Deviation |Pressure
t[min]| Td1 [ Td2 | Td3 | Td4 | Td5 | Td6 | Td7 | Td8 || Tave | Tn To d, [%] p [Pa]

0 21,7 22,9 22,1 22,5 24,4 24,8 24,0 24,4 23,6 20,0 19,3 0,0 17,3
5 479,6 | 561,8 | 567,0 | 545,9 | 503,9 | 559,8 | 562,6 | 544,6 || 549,4 | 576,0 19,4 -4,5 17,4
10 642,7 | 706,6 | 698,6 | 647,3 | 6728 | 714,2 | 696,7 | 659,5 || 6851 | 678,0 19,4 -2,0 19,9
15 678,2 | 7458 | 762,7 | 754,8 | 703,8 | 740,5 | 778,6 | 772,8 || 751,3 | 739,0 19,5 -0,7 18,7
20 770,3 | 808,3 | 781,0 | 723,9 | 804,8 | 7915 | 804,3 | 772,4 || 783,7 | 781,0 19,5 0,0 17,6
25 820,7 | 843,2 | 794,8 | 722,6 | 868,7 | 839,2 | 820,7 | 778,2 || 809,6 | 815,0 19,6 -0,1 19,0
30 875,3 | 907,1 | 864,9 | 804,9 | 873,8 | 833,6 | 839,8 | 779,4 || 843,4 | 842,0 19,6 -0,1 19,3
35 898,7 | 924,6 | 902,3 | 878,7 | 8859 | 851,7 | 892,6 | 868,2 || 886,3 | 865,0 19,7 0,1 19,1
40 877,9 | 898,1 | 885,3 | 867,2 | 886,6 | 867,9 | 884,2 | 867,4 || 879,5 | 885,0 19,7 0,2 18,9
45 884,1 | 897,8 | 879,8 | 855,9 | 903,7 | 890,3 | 891,9 | 868,5 || 884,0 [ 902,0 19,8 0,0 17,5
50 891,0 | 918,1 | 903,0 | 877,7 | 916,0 | 904,6 | 916,4 | 887,7 || 903,4 | 918,0 19,8 -0,2 17,2
55 888,0 | 911,12 | 914,1 | 911,3 | 9259 | 908,6 | 928,5 | 921,0 || 917,2 | 932,0 19,9 -0,3 18,4
60 908,4 | 933,0 | 920,9 | 914,8 | 935,8 | 917,5 | 939,8 | 925,6 || 926,8 | 945,0 19,9 -0,5 19,7
65 927,1 | 945,0 | 938,4 | 944,1 | 959,8 | 935,1 | 948,9 | 951,5 || 946,1 | 957,0 20,0 -0,5 18,2
70 960,6 | 977,7 | 962,1 | 951,0 | 995,6 | 965,6 | 979,2 | 961,1 || 970,3 | 968,0 20,0 -0,5 18,6
75 975,2 | 999,8 | 974,1 | 961,0 | 1004,3| 975,3 | 981,5 | 967,8 || 980,5 | 979,0 20,1 -0,5 17,8
80 984,1 | 998,5 | 985,2 | 964,3 | 1012,5| 981,9 | 9954 | 970,0 || 986,8 | 988,0 20,1 -0,4 19,9
85 995,3 | 1012,5| 990,6 | 960,9 | 1022,1| 999,4 | 1004,2| 977,2 || 995,3 | 997,0 20,2 -0,4 18,4
90 1007,8 | 1026,4 | 1001,8| 972,4 | 1035,6| 1012,7 | 1014,1| 990,0 || 1007,6 | 1006,0|| 20,2 -0,4 17,3
91 1007,6 | 1023,8 | 1001,5| 972,5 | 1032,8] 1010,7 | 1011,6 | 993,0 |f 1006,6 | 1008,0| 20,3 -0,4 19,8
92 1005,8 | 1021,6 | 1004,3| 978,7 | 1035,7] 1008,9 | 1016,1| 995,6 || 1008,7 | 1009,0|| 20,3 -0,4 18,9
93 1006,4 | 1023,3 | 1005,9| 980,7 | 1035,4] 1011,4| 1015,6| 995,4 |[ 1009,7 | 1011,0|| 20,3 -0,4 18,5
94 1013,0| 1029,0| 1003,6 | 977,1 | 1035,4] 1014,3 | 1015,0| 994,5 |[ 1009,8 | 1012,0|| 20,3 -0,4 18,8
95 1016,9| 1036,7 | 1007,8| 977,1 | 1037,3] 1018,1| 1018,0| 994,5 |[{ 1012,8| 1014,0|| 20,3 -0,4 19,0

Tave Average temperature in the test furnace calculated from plate thermometers

Tn Standard temperature in the test furnace laid down to test guideline

To Ambient temperature

Deviation of the average temperature from the standard temperature calculated according to test guideline

Pressure inside the test furnace measured under the ceiling of the test furnace

Layout of measuring points inside the test furnace:
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Measured values inside the test furnace /graph
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Measured time of tested specimens from S1 to S10 - power cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]
1-L1 no failure / interruption
s1 2-L2 no failure / interruption
3-L3 no failure / interruption
4-PEN no failure / interruption
5-L1 29:00
6-L2 X
S2 7-L3 X
8-PEN X
9-L1 X
10-L2 42:47
S3 11-13 X
12-PEN X
13-L1 no failure / interruption
s4 14-L.2 no failure / interruption
15-L3 no failure / interruption
16-PEN no failure / interruption
17-L1 no failure / interruption
S5 18-L.2 no failure / interruption
19-L3 no failure / interruption
20-PEN no failure / interruption
21-L1 no failure / interruption
S6 22-L.2 no failure / interruption
23-L3 no failure / interruption
24-PEN no failure / interruption
25-11 no failure / interruption
S7 26-L2 no failure / interruption
27-L.3 no failure / interruption
28-PEN no failure / interruption
29-11 no failure / interruption
ss 30-L2 no failure / interruption
31-L3 no failure / interruption
32-PEN no failure / interruption
33-L1 no failure / interruption
S9 34-L2 no failure / interruption
35-L3 no failure / interruption
36-PEN no failure / interruption
37-L1 no failure / interruption
sS10 38-L2 no failure / interruption
39-L3 no failure / interruption
40-PEN no failure / interruption

Specimen No.

Cables

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

Olo|N|o|jO|b~|lWIN]| -

2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

=
o

2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

X Conductor was turned off manually after permanent interruption / failure of other conductors in the cable
Power cables were tested by three-phase voltage supply 3 x 230/400V with bulbs 240V / 60 W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured time of tested specimens from S11 to S20 - power cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]
41-L1 no failure / interruption
42-1.2 no failure / interruption
s11 (B
43-L3 no failure / interruption
44-PEN no failure / interruption
45-11 no failure / interruption
46-L2 no failure / interruption
S12 (B
47-L3 no failure / interruption
48-PEN no failure / interruption
49-L1 no failure / interruption
50-L2 no failure / interruption
S13 (B
51-L3 no failure / interruption
52-PEN no failure / interruption
53-L1 no failure / interruption
54-L.2 no failure / interruption
S14 (B
55-L3 no failure / interruption
56-PEN no failure / interruption
57-L1 X
58-L2 X
S15 59-L3 30:02
60-PEN X
61-L1 no failure / interruption
62-L2 no failure / interruption
S16 (B
63-L3 no failure / interruption
64-PEN no failure / interruption
65-L1 no failure / interruption
66-L2 no failure / interruption
S17 S LALLIL
67-L3 no failure / interruption
68-PEN no failure / interruption
69-L1 no failure / interruption
70-L2 no failure / interruption
s18 (B
71-L3 no failure / interruption
72-PEN no failure / interruption
73-L1 X
74-L.2 X
S19 75-L3 58:24
76-PEN X
77-L1 no failure / interruption
78-L2 no failure / interruption
S20 (B
79-L.3 no failure / interruption
80-PEN no failure / interruption

Specimen No.

Cables

11

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

12

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

13

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

14

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

15

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

16

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

17

2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

18

2 cables NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

19

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

20

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

X Conductor was turned off manually after permanent interruption / failure of other conductors in the cable
Power cables were tested by three-phase voltage supply 3 x 230/400V with bulbs 240V / 60 W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured time of tested specimens from S21 to S30 - power cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]
81-L1 31:17
82-L2 X
S21 83-L3 X
84-PEN X
85-L1 no failure / interruption
S22 86-L2 no fa?lure / ?nterrupt?on
87-L3 no failure / interruption
88-PEN no failure / interruption
89-L1 X
90-L2 X
S23 91-L3 36:05
92-PEN
93-L1
94-L.2
S24 95-L3 31:19
96-PEN X
97-L1 no failure / interruption
S25 98-L.2 no fa?lure / ?nterrupt?on
99-1L.3 no failure / interruption
100-PEN no failure / interruption
101-L1 no failure / interruption
S26 102-L2 no failure / interruption
103-L3 no failure / interruption
104-PEN no failure / interruption
105-L1 no failure / interruption
S27 106-L2 no failure / interruption
107-L3 no failure / interruption
108-PEN no failure / interruption
109-L1 no failure / interruption
528 110-L2 no failure / interruption
111-L3 no failure / interruption
112-PEN no failure / interruption
113-L1 no failure / interruption
S29 114-L2 no failure / interruption
115-L.3 no failure / interruption
116-PEN no failure / interruption
117-L1 no failure / interruption
S30 118-L2 no failure / interruption
119-L.3 no failure / interruption
120-PEN no failure / interruption

Specimen No.

Cables

21

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

22

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

23

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

24

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

25

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

26

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

27

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

28

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

29

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

30

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

X Conductor was turned off manually after permanent interruption / failure of other conductors in the cable
Power cables were tested by three-phase voltage supply 3 x 230/400V with bulbs 240V / 60 W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured time of tested specimens from S31 to S40 - power cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]
121-11 no failure / interruption
S31 122-1.2 no failure / interruption
123-L3 no failure / interruption
124-PEN no failure / interruption
125-L1 no failure / interruption
532 126-L2 no failure / interruption
127-L3 no failure / interruption
128-PEN no failure / interruption
129-L1 no failure / interruption
533 130-L2 no failure / interruption
131-L3 no failure / interruption
132-PEN no failure / interruption
133-L1 32:37
134-L2 32:37
S34 135-L3
136-PEN
137-L1 43:32
138-L2 43:32
S35 139-L3 43:32
140-PEN X
141-L1 X
142-1.2 77:06
S36 143-L3 X
144-PEN X
145-L1 X
146-L2 X
S37 147-L3 43:47
148-PEN X
149-L1 no failure / interruption
538 150-L2 no failure / interruption
151-L.3 no failure / interruption
152-PEN no failure / interruption
153-L1 no failure / interruption
S39 154-1.2 no failure / interruption
155-L.3 no failure / interruption
156-PEN no failure / interruption
157-L1 no failure / interruption
sS40 158-L2 no failure / interruption
159-L.3 no failure / interruption
160-PEN no failure / interruption

Specimen No.

Cables

31

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

32

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

33

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

34

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

35

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

36

2 cables (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

37

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

38

2 cables (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

39

cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

40

cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1,5 RE

X Conductor was turned off manually after permanent interruption / failure of other conductors in the cable
Power cables were tested by three-phase voltage supply 3 x 230/400V with bulbs 240V / 60 W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured time of tested specimens from S41 to S48 - power cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]

161-L1 no failure / interruption

s41 162-L2 no failure / interruption

163-L3 no failure / interruption

164-PEN no failure / interruption

165-L1 no failure / interruption

sS42 166-L2 no failure / interruption

167-L3 no failure / interruption

168-PEN no failure / interruption

169-L1 no failure / interruption

s43 170-L2 no failure / interruption

171-L3 no failure / interruption

172-PEN no failure / interruption

173-L1 no failure / interruption

sa4 174-L2 no failure / interruption

175-L3 no failure / interruption

176-PEN no failure / interruption

177-L1 no failure / interruption

S45 178-L2 no failure / interruption

179-L3 no failure / interruption

180-PEN no failure / interruption

181-L1 no failure / interruption

S46 182-L2 no failure / interruption

183-L3 no failure / interruption

184-PEN no failure / interruption

185-L1 no failure / interruption

s47 186-L2 no failure / interruption

187-L3 no failure / interruption

188-PEN no failure / interruption

189-L1 no failure / interruption

S48 190-L2 no failure / interruption

191-L3 no failure / interruption

192-PEN no failure / interruption

193-L1 no failure / interruption

S49 194-L2 no failure / interruption

195-L3 no failure / interruption

196-PEN no failure / interruption

197-L1 no failure / interruption

S50 198-L2 no failure / interruption

199-L3 no failure / interruption

200-PEN no failure / interruption

Specimen No.

Cables

41

cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

42

cable (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM

43

cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

44

cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM

45

cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

46

cable (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1,5 RE

47

cable NHXH-J FE180 PH90/E90 4x10 RE + fireboxes PMO2

48

cable NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1,5 RE + fireboxes PMO2

49

cable NHXH-J FE180 PH90/E90 4x6 RE + fireboxes PMO1

50

cable NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1,5 RE + fireboxes PMO1

Power cables were tested by three-phase voltage supply 3 x 230/400V with bulbs 240V / 60 W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured time of tested specimen S52 to S61 - communication cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]
209-L no failure / interruption
S52A uTe | T
210-PEN no failure / interruption
211-L no failure / interruption
S52B uTe | T
212-PEN no failure / interruption
213-L no failure / interruption
S53A uTe | T
214-PEN no failure / interruption
215-L no failure / interruption
S53B uTe | T
216-PEN no failure / interruption
217-L no failure / interruption
S54A uTe | T
218-PEN no failure / interruption
219-L no failure / interruption
S54B uTe | T
220-PEN no failure / interruption
221-L no failure / interruption
S55A uTe | T
222-PEN no failure / interruption
223-L no failure / interruption
S55B uTe | T
224-PEN no failure / interruption
225-L no failure / interruption
S56A uTe | T
226-PEN no failure / interruption
227-L no failure / interruption
S56B uTe | T
228-PEN no failure / interruption
229-L no failure / interruption
S57A uTe | T
230-PEN no failure / interruption
231-L no failure / interruption
S57B uTe | T
232-PEN no failure / interruption
233-L no failure / interruption
S58A uTe | T
234-PEN no failure / interruption
235-L no failure / interruption
S58B uTe | T
236-PEN no failure / interruption
237-L no failure / interruption
S59A uTe | T
238-PEN no failure / interruption
239-L no failure / interruption
S59B uTe | T
240-PEN no failure / interruption
241-L no failure / interruption
S60A uTe | T
242-PEN no failure / interruption
243-L no failure / interruption
S60B uTe | T
244-PEN no failure / interruption
245-L no failure / interruption
S61A uTe | T
246-PEN no failure / interruption
247-L 84:58
S61B 248-PEN X

Specimen No.

Cables

52

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

53

2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm

54

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

55

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

56

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

57

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

58

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

59

2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm

60

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

61

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

X Conductor was turned off manually after permanent interruption / failure of other conductors in the cable
Signal cables were tested by three-phase voltage supply 1 x 110V with LED diods 3V / 0,03W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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Measured time of tested specimens from S62 to S71 - communication cables

Time to permanent

Specimen Bulbs failure / interruption
[min:s]

249-L no failure / interruption

S62A uTe | T
250-PEN no failure / interruption
251-L no failure / interruption

S62B uTe | T
252-PEN no failure / interruption
253-L no failure / interruption

S63A uTe | T
254-PEN no failure / interruption
255-L no failure / interruption

S63B uTe | T
256-PEN no failure / interruption
257-L no failure / interruption
S64A 258-PEN no failure / interruption
259-L no failure / interruption

S64B uTe | T
260-PEN no failure / interruption
261-L no failure / interruption

S65A uTe | T
262-PEN no failure / interruption
263-L no failure / interruption

S65B uTe | T
264-PEN no failure / interruption
265-L no failure / interruption

S66A uTe | T
266-PEN no failure / interruption
267-L no failure / interruption

S668B uTe | T
268-PEN no failure / interruption
269-L no failure / interruption

S67A uTe | T
270-PEN no failure / interruption
271-L no failure / interruption

S67B uTe | T
272-PEN no failure / interruption
273-L no failure / interruption

S68A uTe | T
274-PEN no failure / interruption
275-L no failure / interruption

S68B uTe | T
276-PEN no failure / interruption
273-L no failure / interruption

S69A uTe | T
274-PEN no failure / interruption
275-L no failure / interruption

S69B uTe | T
276-PEN no failure / interruption
281-L no failure / interruption

S70A uTe | T
282-PEN no failure / interruption
283-L no failure / interruption

S70B uTe | T
284-PEN no failure / interruption
285-L no failure / interruption

S71A uTe | T
286-PEN no failure / interruption
287-L no failure / interruption

S71B uTe | T
288-PEN no failure / interruption

Specimen No.

Cables

62

2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm

63

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

64

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

65

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

66

2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm

67

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

68

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

69

2 cables HTKSH PH90 1x2x0,8 mm

70

2 cables HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm

71

2 cables HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2

X Conductor was turned off manually after permanent interruption / failure of other conductors in the cable
Signal cables were tested by three-phase voltage supply 1 x 110V with LED diods 3V / 0,03W.

Circuit breakers with rating 3 A were used.
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PHOTOS

Photo taken before the test.

Photo taken before the test.

_4—- Photo taken before the test.
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PHOTOS

Photo taken before the test.

Photo taken before the test.

Photo taken before the test.
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PHOTOS

Photo taken after the test.

Photo taken after the test.

— bl Photo taken after the test.
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PHOTOS

Photo taken after the test.

Photo taken after the test.

Photo taken after the test.
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CABLES

TECHNOKABEL 2 C€ @ % 012008

(N)HXH FE180 PH30/E30 0,6/1 kV, (N)HXH-J FE180 PH30/E30 0,6/1 kV

strona 122

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE OGNIOODPORNE, BEZHALOGENOWE

ZASTOSOWANIE

Kable elekirosnergstyczne ognivodporne (NJHXH FE180 PH3I0/E30 0,611 kV i (N)JHXH-J FE180 PH30/E30
0,8/ kV o izolacji | powloce z tworzyw bezhalogenowych, przeznaczone sa do stosowania w instalaciach gdzie
wymagane |est Zapewnienie bezpleczenstwa ludzl | wyposaZenla ze szczegolnym uwzglednieniem Instalacil
preechwpozarowych,

Kable powinny byé instalowane w budynkach | obiektach o podwyZszonych wymaganiach przeciwpozarowych,
gdzie niezbedne jest wieksze bezpieczenstwo ludzi i kosztownych urzadzen elektronicznych (tunele metra,

szpitale, centra handlowe, supermarkety. Kina, teatry, stadiony oraz inne budynki uzytecznosci publicznej).
Kable zapewniajg podtrzymanie funkeji elektrycznych instalacji przez 30 minut, 1. zapewnienie doplywu
energil elekiryezne] do urzadzen, ktdrych d2lalanie jest niezbedne podezas ewakuac)l ludzl | gaszenia pozaru
(np. zasilania pomp wodnych instalac)i przeciwpozarowych, wentylatorow oddymiajgcych, klap dymowych,
oéwietlenia bezpieczenstwa | ewakuacy|nego, wind strazackich)

Kable posiadajg Certyfikat Zgodnosci | Swiadectwo Dopuszczenia wystawione przez Centrum Naukowo-
Badawecze Ochrony PrzeciwpoZarowe] w Jozefowia

Kable nle rozprzestrzeniajg plomienia, emisja dymu jest bardzo niska, a emitowane gazy sg nietoksyczne |
niekorozyjne.

Wykorzystywane sg do ulozenia na stale wewnafrz 1 na zewnatrz budynkow. Dia instalacji zewnetrznych musi
byt zapewniona oslona przed promieniowaniem ultrafioletowym (UV). Przy zastosowaniu dodatkowego
Zabezpleczenia przed woda | wiigocia, kable moga byd ukladane w wodzle | bezposradnio w ziemi,

BUDOWA

- Zyty z migkkich drutow miedzianych wg PN-EMN 80228,
RE - jednodrutows okragle klasy 1,
RM - wieladrutowe okragte klasy 2,
- lzolacja zytwykonana 2e specjaing| usleciowanea] gumy silikonowe|, kolary izolac)i 2yt
wig normy PN-HD 308,
lub czamy z nadrukawanymi biakymi numerami 2yl
w kablu (M)HXH-J FE180 PH30/EZD 0,6/1 kY zielono-2éMta 2yla ochronna umieszczona w warstwie
zewnetrzneg,

- 2yiy izolowane skrecone warstwowo w osrodek,
- powtoka wypeiniajgca wykonana z materiaiu bezhalogenowego,

- powhoka kabla wykonana z materialy bezhalogenowego (HFFR) o wilasnosciach wg PHN-HD 604 31
i VDE 0276-6804 - HM4, (indeks tlenowy = 35% ) w kolorze pomarafczowym.

TECHNOKABEL S.A., 04-343 Warszawa, ul. Nasielska 55, POLSKA wiww.technokabel.com.pl s iowants
Daial Sprzedazy: tel, +(48 22) 516 97 97, fax +(48 22) 516 97 91 sprzedaz@@technokabel.com.pl
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(N)HXH FE180 PH30/E30 0,6/1 kV, (N)HXH-J FE180 PH30/E30 0,6/1 kV

DANE TECHNICZNE

Mapigcie pracy Us/U
Préba napieciowa

Minimalna rezystancia @olac)

wtemp. 80T

Indukeyjness, akala

Maksymalna dopuszczalna

temperatura prey 2yle
wowarlnkach pracy
pPrZy Zwarciu

Zakres temperatur pracy

podcZas pracy
podezas ukiadania

Minimalny promien giecia:

kable jednozybowe
kabile wislozytowe

Instalacda kabla -
C € = przewsd spetnia wymagania dyreklywy niskanapieciows] 2008/05/WE

DB KV Korozyjnosé wydziel. gazow
4 kY sk
pH, okolo
10 Gastogé d
0.7 mHkm ek
praepuszezalnosc
Swiatia, min.
+ 907
950 Palnost kabla
Proby palnosc
od = 30 do + 20T
od -5do+ 50T Fodirzymanie funkciji:
E30
15 x srednica kabla i

12 ¥ Srednica kabla

konduktywnosé, okolo

Trwatogs izolacji FE180
Wiykananie wg normy

strena2z2

bardzo mala. bezhalogenowy
FM-EM S0267-2-3. |IEC 60754-2
6,8

0,4 puSimm

riska gestosd dymu

FMN-EN B1034-2 IEC 61034-2

24

nie rozprestrzeniajacy plomienia,

o zmnigjszone] palnosci

PN-EM 50332-1-2, |EC 60332-1,
FN-EM 60332-3-24, |EC 60332-3-24,

DI 4102-12
FN-EM 50200 lub EN 50382

IEC 60331-21; IEC 80331-11

AT-0803-0084/2010/2012, WT-Th-44,
DIN VDE 0266, PN-HD 804 51

dFan k il fi kabli Slasawani mdw FoEn
pammgma}qm am“o;m . “%m;ﬁmmm Akl Zabecaniy & hike eartyfikowanyich Syshe yeh

Licztw Iy
¥ proekdy 2yl

Srednica
ZewnEirana
{ache)

Masa
Indliaks kb Chrphn Liczhi oy
s ziowy ng:, spalania

® pmdimj Fa's|
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Ma zamowienie klienta wykonujemy kable o innych przekrojach i innej liczbie 2y,

TECHNOKABEL 5.4, zastrzega sohie prawo do zmiany specyfikac)i bez wezesniejszeqo uprzedzenia,

TECHNOKABEL S.A., 04-343 Warszawa, ul, Nasielska 55, POLSKA
Dazial Spraedazy: tel, +(48 22) 516 97 67, fax +(48 22) 516 67 91
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(N)HXH FE180 PH90/E90 0,6/1 kV, (N)HXH-J FE180 PH90/E90 0,6/1 kV

strena1z2

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE OGNIOODPORNE, BEZHALOGENOWE

ZASTOSOWANIE

Kable elekiroenergetyczne ognioodporne (N)HXH FE180 PHI0/ES0 0,6/1 kV | (N)HXH-J FE180 PH0/E90
0,6/1 KV o izolacji | powtoce 2 tworzyw bezhalogenowych, przeznaczone =g do stosowania w instalacjach gdzie
wymagane jest zapawnienie bezpieczenstwa ludzi | wyposaZenia 2= szezegdinym uwzglednizsniem instalacji
przeciwpozarowych,

Kable powinny byc instalowane w budynkach i obiektach o podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych,
gdzie niezbedne jest wieksze bezpieczenstwo ludzi i kosztownych urzadzen elektronicznych (tunele metra,
szpitale, centra handiowe, supermarkety, kina, teatry, stadiony oraz inne budynki uZytecznosci publiczne]).
Kable zapewnlaja podtrzymanie funkcjl elektrycznych instalacji przez 90 minut. {j. zapewnienie dophewu
energli elektryczne] do urzadzen, kKtorych dzialanie jest niezbedne podczas ewakuac)l ludzl | gaszenia pozary
(np. zasilania pomp wodnyeh instalac)l przechwpozarawych, wentylatorow oddymiajgeych, Klap dymowych,
oéwiatlenia bezpieczenstwa | ewakuacyjnego, wind strazackich).

Kable posiadajg Certyfikat Zgodnosci | Swiadectwo Dopuszczenia wystawione przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe] w Jozefowie.

Kable nie rozprzestrzeniajg plomienia, emisja dymu jest bardzo niska, a emitowane gazy s3 nietoksyczne |
niekorozyjne.

Wykorzystywane sg do ulozenia na stale wewnatrz | na zewnatrz budynkow. Dla instalacji zewnetrznych musi
byt zapewniona osiona przed promieniowaniem ultrafioletowym (UV), Przy zastosowaniu dodatkowego
Zabezpieczenia przed wodg | wilgociy, kable mogs byé uklkadane w wodzie | bezposrednio w 2iemi.

BUDOWA

- 2ty 2 migkkich drutéw miedzianyeh wg PN-EN 60228,
RE - jednodmutowe okragte klasy 1,
RM - wiglodnutowe okraghe klasy 2,
- izolacja 2yt wykonana ze specjaine] usieciowane] gumy silikonowe], kolory izolacji 2yt
wg normy PN-HD 308,
b czarny 2 nadrukowanymi bistymi numesrami 2y,
w kablu (NJHxH-J FE180 PHS0/ESC 0 6/1 KV 2islono-20Ha 2yla ochronna umigszoezana w warsbwis
Zewnelrzne],

- Zyty izolowane skrecone warstwowo w oSrodek,
- powloka wypelniajgea wykonana 2 materialu bezhalogenowego,

- powdoka kabla wykonana z materialu bezhalogenowego (HFFR) o wiasnosciach wg PN-HD 604 S1
i VDE 0276-604 - HM4, (indeks tlienowy = 35%) w kolorze pomaranczowym,

TECHMNOKABEL 5.4, 04-343 Warszawa, ul, Nasielska 55 POLSKA www technokabel.com pl  eoanaowant3
Dziat Sprzedazy: tel. +(48 22} 516 97 97, fax +H48 22) 516 97 &1 sprzedaz @technakabel com.pl
| B
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(N)HXH FE180 PH30/E90 0,6/1 kV, (N)HXH-J FE180 PHS0/ES0 0,6/1 kV

strona 2z 2

DAME TECHNICZNE
Mapigcie pracy Us/U 061 kv Korazyjnost wydziel, gazdw  bardzo mata, bezhalogenowy
Préba napieciowa 4 KV sk PH-EN 50267-2-3, IEC 80754-2
Minimalna rezystancja izolacii pH, ok a8
Il
o 0T 10" Giem 5 m:::;:klwmt&. akoho ﬂi; WS I'I'I!:J g
85 u niska ges! YU
Indukeyjnose, okoio 0.7 mHikm PN-EN 610234-2, IEC 61034-2
Maksymalna dopuszczalna preepuszczalnoac
temperatura przy Zyle Swiatha, min. e
w warunkach pracy + 800 Falnosé kabla nie rozprzestrzeniajacy plomienia,
Py TSI + 2500 o Zmnigjszone] palnosc
Zakres temperatur pracy Préby palnosci PN-EM 60332-1-2, |IEC 603321,
podezas pracy ad - 30 de + 0T PN-EN 60332-3-24, |IEC 60332-3-24,
podezas ukladania ad -5de+ 500 Fodtrzymanies funkgii:
Minimalry promien giecia: £ el i
2 PRS0 PMN-EM 50200 lub EM 50362
kable jednodyiowe 13 x drednica kabla i 3
kable wigloatowe 12 « dredrica kabla Treadase [zolacji FE180 IEC 60331-21; IEC 60331-11
Yi'ykonanie wg nanmy AT-DE03-0064 20102012, WT-TK-44,
_ _ _ _ ] DIN_"-"DE 0266, PN-HD 804 51 _
Imstalacja kabia - mmmTWW'l ml;l:ziﬂz'rmwm kil Zalecamy stosowanie tiko cartyfikowanych syslemdw nosnych
CE =preewdd speinia wymagania dyrektywy niskonapleciows] 2008/05/WE
Liczba Srednca | indeks e C Liczba Sradnica | indeks Ciaplo
& o ot oW | misdziowy | At shai x Droaknis 2 THNICIE | miadnowy | A0, spalania
mim’ nm kaykim kgkm KN him i’ i Ko kakm KWhim
x 16 Rl ¥ 291 = d:RE 13 1 1.08

_-EI_
———-ﬁ-

*siorc | a1 |t | sm0 | 107 |

Na zamowienie klienta wykonujemy kable o innych przekrojach i innej liczbie Zyh
TECHNOKAEBEL S.A. zastrzega sobie prawae do zmiany specyfikacjl baz wezesnigjszeqgo uprzedzenia.
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NHXH FE180 PH90/E90 0,6/1 kV, NHXH-J FE180 PH90/E20 0,6/1 kV

strona 122

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE OGNIOODPORNE, BEZHALOGENOWE

ZASTOSOWANIE

Kable elektroenergetyczne ognivodporme NHXH FE180 PHS0/ES0 0,6/1 kY | NHXH-J FE180 PHI0/E90 0,6/ kV
o izolacii i powloce z tworzyw bezhalogenowych, przeznaczone sg do stosowania w instalacjach gdzie
wymagane jest zapewnienie bezpieczenstwa ludzi | wyposazenia 2e szczegdlinym wwzglednieniem instalacji
preeciwpoZarowych,

Kable powinny byé instalowane w budynkach | obiektach o podwyZzszonych wymaganiach przeciwpozarowych,
gdzie niezbedne jest wieksze bezpieczenstwo ludzi | kosetownyeh urzagdzen elektronicznyeh (tunsle metra,
sZpitale, centra handiowe, supermarkety, kina, teatry, stadiony oraz inne budynkl uzdecznosci publiczne])
Kable zapewniaja podtrzymanie funkcji elektrycznych instalacji przez 90 minut, {j. zapswnienis dophwu
energii elektryczne] do urzadzen, ktdrych dzialanie jest niezbedne podczas ewskuacji ludzi | gaszenia pozaru
(np. Zasilania pomp wodnych instalacji przeciwpozarowych, wentylatorow oddymiajacych, klap dymowych,
aswiellenia bezpieczenstwva | ewakuacyjnego, wind strazackich)

Kable posiadaja Certyfikat Zgodnosci i Swiadectwo Dopuszczenia wystawlone przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarowe] w Jozefowie.

Kable nie rozprzestrzeniajg plomienia, emisja dymu jest bardzo niska, a emitowane gazy s nietoksyczne |
niekorozyjne.

Wykorzystywane sg do ulozenia na stale wewnatrz | na zewnatrz budynkéw. Dia instalacjl 2ewnetrznych musi
byt =zapewniona ostona przed promieniowaniem ultraficletowym (UV). Przy zastosowaniu dodatkowego
Zabezpieczenia przed woda i wilgociy, kable moga byc ukfadane w wodzie | bezposrednio w Ziemi.

BUDOWA

- #yty z miekkich drutdw miedzianych wg PN-EM 60228,
RE - jednodrutowe okragle klasy 1,
RM - wiglodrutowe okragte klasy 2,

- izolacja 2yt wykonana z tasmy mikowe] | tworzywa bezhalogenowego usieciowanego, kolory izolac]i 2y
wig narmy PN-HD 308,
lub czarny 2 nadrukowanymi blalymi numerami 2,
w kablu MHXH-J FE180 PHSO/ESD 0,61 KV Zlelono-2oita 2yla ochronna umieszezona w warstwie
zewnetrzne;,

- 2yly [2olowane skrecone warstwowo w osrodek,
- povdoka wypelniajaca wykonana z materialu bezhalogenawego,

- powlcka kabla wykonana z materialu bezhalogenowego (HFFR) o wiasnosciach wg PN-HD 604 351
i VDE 0276-604 - HM4, (indeks tlenowy = 35%) w kolorze pomaranczowym,

TECHNOKABEL S.A., 04-343 Warszawa, ul. Nasislska 55, POLSKA wuww iechmokabel. com.pl
Dziat Sprzedazy: el +(48 22) 516 97 97, fax +(48 22) 516 97 &1 sprzedaz@technokabel com.pl
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NHXH FE180 PH90/ES0 0,6/1 kV, NHXH-J FE180 PH90/ES0 0,6/1 kV

slrona 222

DANE TECHNICZNE

Mapiecie pracy UL 0.6M1 KV Horozyjnost wydziel. gazdw  bard2a mata, bezhalogenowy
- PM-EM 502687-2-3, IEC 60754-2
F'I"IﬁFIH napieciowa 5 ! 4 K\ sk pH, ckoto 6.8
hiinimalna rezystancja izolacji o keonduktywnose, okole 0.4 pS/imm
w temp, 900 107 {em
o estosc dymu riska gestosc dymu

Indukeyjnoss, akoto 0.7 mH&m PN-EM 61024-2, |EC 810234-2
Maksymalna depuszczalna przepuszczalnost
t!mpmlla Pr,_y ’_:U'IH ﬂ'Mﬂﬂ‘ﬂ. min. 94 %

wowarunkach pracy + S0T Falnost kabla nie rozprzestrzeniajgey plomienia,

PIZy Zwarciu + 250C o Zmniejszone) palnosc

Praby palnogc PM-EM 80332-1-2, IEC 60332-1,

by ok T N PN-EN 60332-3-24, IEC 60332-3-24,

podczas ukladania od -5 da+ 50T ok Tunho::
hinimalny promien giecia EQO DiM 4102-12

kable jednodybowe 18 ¥ Srednica kKabla FHY0 FH=-EM 50200 lub EM 50362

kable wielozytowe 12 x $rednica kabla Trwalosé izolacj FE180 IEC 60331-21; IEC 60331-11

Wikanania wg normy AT-0803-0064/2010/2012, WT-TH-44,
DIM VDE 0266, PM-HD 604 51
Inatalacja kabla -  powinna byc preeprowedzona na certyfikowanym systamia zamaocowan kabli. Zalecamy stosowame tiko certyfikowamych sysbemdw nosnych
przebedanych lacznie z kablami g nomy DIW 4102 czesc 12
CE = przewdd speinia wymagania dyrektywy niskonapigciowe| 2006/95/WE
Cicata Srednica indeks Mass e Srednica Indeks Mlarsa Ci

uprzaqu“?‘dm ; mmisdziowy o, spmm xprzam?“zy SRS | maedziowy o8 e.p:m?kfa
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Na zamdwienie Kilénta wykonujensy kable o lanych presiojach Tinmel iiczbie Byt.

TECHNOKABEL 5.A. zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji bez wezesniejszegoe uprzedzenia.
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HDGs(zo) FE180 PHS0/E30-E90, HDGsekw(zo) FE180 PH90/E30-E90
HLGs(zo) FE180 PH90/E30-E90, HLGsekw(zo) FE180 PH90/E30-E90

strona 123

PRZEWODY ELEKTROENERGETYCZNE OGNIOODPORNE, BEZHALOGENOWE

ZASTOSOWANIE

Frzewody elektroenergetyczne ogniocdporme | bezhalogenowe typu HDGs(20) FE180 PHOO/E30-ES0 3007500 V,
HLGs(Zo) FE180 PH30/E20-E30 300/500 V | ekrancwane typu HDGsekw(zo) FE120 PHB0/E30-ES0 300/500 V,
HLGsekw(2o) FE180 PHO0/E30-E90 200/500 V, przeznaczone sg do zasilania instalacji w obiektach o
podwy2szonych wymaganiach przechwpazarowych. tf. zapewnienie doplywu energil elektryczne] do urzadzen,
ktarych dzialanie jest niezbedne podczas polaru oraz jego gaszenia. Kable nie rozprzestrzeniajg plomienia,
emisja dymu |est bardza niska, a emilowane gazy sa nietoksyczne | niekorozyjne, Przewody Zaleca sie stasowac
w instalacjach odwietlenia awaryjnego, systemach oddymiana oraz mogg byc stosowane w systemach
alarmowych, sygnalizacyjnych, kontralnych, D3SO | innych urzadzeniach przeciwpozarowych, Klorych dziatanie
przawidziane jest w warunkach poZaru,

Posiadajg one Certyfikat Zgodnosci | Swiadectwo Dopuszczenia wystawione przez Centrum MNaukowo-
Badawcze Ochrony PrzeciwpoZarows] w Jozefowie,

W przypadku kabli ekranowanych (ekw) wspolny ekran statyezny chroni kabel przed zakldceniami indukowanymi
przez zewnetrzne pala elektnjczne,

Kable bezhalogenowe uzywans sa tam, gdzie potrzebne jest wieksze bezpieczefistwo ludzi | kosztownych
urzgdzen elektronicznych na wypadek pozanu.

W przypadku pozaru, kable te zapewniajg podtrzymanie funkeji kabla (). 2zapawnienle transmisji danych oraz
dophywu energii elektryczne| do urzadzen, ktore musza funkcjonowac w warunkach po2aru oraz podczas jego
gaszenia np. instalacje oswietienia awaryjnego). Kable nie rozprzestrzeniaja plomienia, emisja dymu jest bardzo
niska, a emitowane gazy sg nietoksyczne | niskorozyjne.

BUDOWA

- 2yty jednodrutowe (D) lub wiglodrutowe (L) 2 miekkich drutow miedzianych gobych lub ocynowanych,
klasy 1.2 lub 5 wg PM-EN 60228,

- Zolacja 2yl wykonana ze specjalngj usieciowane] gumy silikonowej,
- kolory izolac)i 2yl wg normy PMN-HD 308 $2,

Liczha Barwy izolacji 2yl w preewodzie
Eyl ¢ &yia ochrenna (£o] bez tyly ochronngj
2 - nisbizska | brazowa
3 zialono-zolta. niebieska, brazowy brazowa, czama | szara
4 zielon o-zofia, niebleska, bragowa. czama czarma, mebleska i brazowa
5 zielono-2ota, niebleska, brazowa, czama, szara czama, niebleska, brazowa. czama | czama
pawykal 5 i Fyly numergvane

- &yly izolowane skrecone razem w warstwy o przeciwnych kigrunkach skretu,
- odrodek kabla owiniety tasma poliestrows dla przewoddw HDGsekw | HLGszkw,

- ekran statyczny dla przewoddw HDGsekw | HLGsekw 2 laminowang] tworzywem folii aluminiows], 2 ocynowang
#yia uziemiajaca,
- pawloka kabla wykonana 2z tworzywa bezhalogenowego, w kolorze czervanym.

TECHMOKAEBEL 5.A., 04-343 Warszawa, ul. Nasielska 55, POLSKA wwww. technokabel.com.pl K21SB10W2013
Czial Sprzedazy: tel. +(48 227 516 97 97, fax +(48 22) 516 97T 91 spreedaz@itechnokabel .com.pl
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HDGs(zo) FE180 PH90/E30-E90, HDGsekw(zo) FE180 PH90/E30-E90
HLGs(zo) FE180 PH90/E30-E90, HLGsekw(zo) FE180 PH90/E30-E90

strona 2z 3

DAME TECHNICZNE
Sradnica zyly (klasa 1 lub 2), okota rrm 1,0 11 1.4 1.8 2.3 2.8
Przekrd Zyly (klasa 5) mm® | 0,75 1 1,5 25 4 &
Maksymalna regystancia #yl wtemp. 20C | Q%km| 260 | 195 | 133 | 798 | 4,85 | 330
FPojemnost pamiedzy rytami
prey 1 kHz, - maksymalna nEkm| 120 120 120 120 120 120
- grednia 70 70 80 30 100 100
Mapigcie pracy U 300/500 W Korozyjnosé wydziel. gazéw  bardza mata, bezhalogenowy
Préba napieciowa 2 kY sk s EN-EN S0267-2-3, |IEC 60754-2
Minimalna rezystancia izolacji Hc'rllt:il.lk st okalo 0:4 Simm
wemp, 20C 100 M 2km s y
i Gestadt dymu niska gestoss dymu
Indukcyjnods, okola 0,7 mH/km PM-EN 6§1034-2 IEC 610342
Maksymalna dopuszczalna preepuszezal nokd
temperatura przy 2yvle Swiatia. min 54 %
w warunkaf:h pracy + 85T Falnost kabla nie rogprzestrzeniajacy plomienia,
przy Zwarciu {max.5 s) +250C o zmniejszone) palnosci

Zakres tampearalur pracy

podczas pracy od - 26 do + B5T

podezas ukiadania od -10 do + 50C
Minimalny promien giscia

preewody HDGs(ekw) 10 ® srednica praewodu

praewody HLGS ekw)

Irstalacia kabla -

B drednica praswaodu

powinna byd preeprowsdrona na ceryfikowanym a

Friby palnosci

Podirzymanie funkei;

E30-E20
FH30

Trovatost (2olac FE180
Wivkonanie wg normy

FN-EN 60332-1-2, |IEC 60332-1,
PMN-EM 80332-3-22, |EC 80332-2-22 {cat. A)

DIN 4102-12
Fn-EM 50200 lub EM 503862

IEC 80331-271; |IEC 80331-11
AT-B03-0248/2000 | WT-TiK-48

emie ramocowan kabli. Zalecamy stosowanie zeapolu kablowego (kable wrazz

syatem ramocowan) preebadanego wg norn DIM 4102 eredd 12 lub PH-EN 50200 (PN-EN S0362).

C € = przewdd spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowe] 2006/95/WE

TECHMOKABEL 5.A., 04-343 Warszawa, ul. Masleiska 55, POLSKA

Dzial Sprzedazy: tel. +(48 22) 516 97 87, fax +(48 22} 516 97 21
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HDGs FE180 PH90/E30-E90, HDGsekw FE180 PH90/E30-E90
HLGs FE180 PH90/E30-E90, HLGsekw FE180 PH90/E30-E90

strona 3z 3
; Srednica Masa Srexnica Maisa
w X sflédﬁbc:m e m%ﬁy ‘ﬁﬂg:‘ mﬁl X 416GICA 2yt b kel iy )
mim mim kg kgfhom mim mm ka/km kgkm
HOGs 24075 8.4 14,4 50 HDGs 5525 11,4 120 220
HOGs 2x1 &6 18,2 55 HDGs Exd 127 182 ins
HOGs 2x15 7.5 288 75 HDGs ExE 14,9 288 420
HOGE 225 8.9 48 105 HDGs 7215 10.7 101 180
HOGs 2x4 9.8 T7 140 HDGS Tx28 12,4 168 285
HOGs 256 11,8 115 196 HLGs 2x1 6.8 19,2 58
HDGs 3 x0,76 [ 21,8 HLGS 2%1,6 &0 28,8 76
HOGs 3x1 8.8 288 65 HLGs 2x25 5.4 48 110
HOGs Ixth 8,2 432 95 HLGs Ix 7.2 288 T2
HOGs IK25 9.4 T2 137 HLGs In1s g5 432 49
HDGE Axd 10,6 115 1391 HLGS In25 99 72 143
HOGs 356 12,5 173 275 HDGs 4x1 20 324 G4
HOGs 450,75 7.3 28,8 67 HDGs 451,56 94 5E 130
HOGs dx1 7.6 35,4 ey HDGsakw Zx &6 264 59
HOGs 4x15 a8 52 122 HOGeakw 315 7.7 35,0 77
HDGs 4x25 104 5 180 HDGgsakw 2x25 51 55,0 114
HOGs dxd 116 164 236 HOGsakw ax16 &1 50,0 101
HDGs 455 138 230 340 HEGsekw 3525 26 73.0 14%
HOGs Exn075 a1 38 B2 HL Zsekow 2xi 70 14,2 T3
HOGs Ex1 84 48 121 HIL Gaboe 2216 B0 3B a
HDGe 5x45 a7 72 151 HL Gaekw Zed 10,5 a6 143
Ma zamowienie klienta wykonujemy przewody o innych Srednicach i innej liczbie iyt
TECHNOKABEL S.A. zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji bez wozesniejszego uprzedzenia.
TECHMOKABEL SA, 04-343 Warszawa, ul, Masielska 55, POLSKA werw technokabel compl oy opsguyanta
Dzial Sprzedazy; tel, +48 22) 516 97 &7, fax +(48 22) 516 97 M sprzedaz@echnokabel .com.pl
I B
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strona 122

KABLE OGNIOODPORNE BEZHALOGENOWE

ZASTOSOWANIE

Kable Dﬁnluudpm'ne bezhalogenowe HTKSH PH90 | HTKSHekw PH90 przeznaczone sg do polaczen stakych
urzadzen systemdw alarmowych, sygnalizacyjnych, t&letransmlsyjngﬁh. d2wiekowych systemdw ostrzegawczych
(DSO) itp. oraz do transmisji danych za posrednictwemn sygnalow analogowych | eyfrowych w instalacjach
elektroniki przemysiowe] | automatyki w obiektach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych, ze
szczegolnym uwzglednieniem systemdw sygnalizacji alarmu pozaru | automatyki pozarmiczej.

Posiadaja one Certyfikat Zgodnosci i Swiadectwo Dopuszczenia wystawione przez Centrum Naukowo-
Badawcze Ochrony Przeciwpozarawe| w Jozefowie,

W przypadku kabli ekranowanych (ekw) wspolny ekran statyczny chroni kabel przed zakldceniami
indukowanymi preez zewnetrzne pola elektryczne.

Kable bezhalogenowe uywane sa tam, gdzie potrzebne |es! wisksze bezpieczerstwo ludzi | kesztownych
urzadzen elektronicznych na wypadek pozaru.

W przypadku pozaru, kable te zapewniaja podtrzymanie funkecjl kabla (. zapewnienie transmisji danych oraz
dophywu energii elekirycznej do urzgdzen, ktdre musza funkejonowad w warunkach pozaru i oraz podczas jego
gaszenia np. instalacje oswietlenia awaryjnego). Kable nie rozprzestrzeniaja plomienia, emisja dymu jest bardzo
niska, a emitowane gazy sa nieloksyezne | niekorozyjne

Kable przeznaczone 3 do instalacji na stale wewnatrz budynkéw.

BUDOWA

- Zyly jednodrutowee okragle z migkkich drutow miedzianych,
- lzolacja 2yl wykonana z tasmy mikowe| | tworzywa bezhalogenowego - kolary izolac)i 2y wg
normy PN-92/T-80321,
- Zyly izolowane skrecone w pary,
- pary skrecone w osrodek,
= osrodek kabla owiniety tasmg poliestrows,
= ekran statyczny z laminowane| tworzywem folii metalowe], 2 2yla uziemiajges ocynowang — HTKSHekw PH30,

- czerwona powloka kabla wykonana z tworzywa bezhalogenowege (HFFR) o wiasnosciach wg EN 50290-2-27 i
VDE 0250-214 — HM2,

TECHNOKABEL S&, 04-343 Warszawa, ul. Masielska 55, POLSKHA weews iechnokabel, com.pl KOETE1OWA015
Cziat Sprzeday: tel, +(48 22) 516 87 57, fax +(48 22) 516 97 sprzedaz@iechnokabel com.pl
| B
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HTKSH PH90, HTKSHekw PH90
strona 2 22
DANE TECHNICZNE
Typ kabla HTKSH PH30 HTKSHekw PH30
Srednica Zyby przewodzace) T 0B |10| 14|12 | 23 |28 | 08B |10 )14 (18| 23] 28
Preekrd] vty preewodzace| mm® |05 |0o7s| 1525 4 6 |05 |075] 15|25 4 6
Maksymalna rezystancia petlizft | ry 0 | 75 | 48 |245]|149| 93 | 63 | 75 | 48 | 245| 149| 93 | 6.3
wtemp, 200
Pojemnost pomiedzy Zytami pary
przy 1 kHz _ maksymalna pEfke | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
- drednia B0 | 7O | YO | YO [ 100 | 100 | 90 | 130 | 130 | 130 | 150 | 150
Mapiecie pracy 240 v Zakrﬁd temperatur pracy S i B
podczas pracy od - o +
P':éha s iy oy podczas ukladania od -5do+ 70T
Minimaina I:"-:Z)"ﬂaﬁﬁia @olacli 100 Mixkm Minimalny promien giscia 10 x érednica kabla
Indukeyjnosé, okola 0,7 mHfm Palnost kabla rie rogpreestrzeniagcy plamienia
Korozyjnost wydziel. gazéw  PN-EN 50267-2-3, gty ;
IEC BO754-2 :
I 3 68 Proby palnosci PM-EM B0332-1-2, |IEC 80332-1,
E Euﬁ-.*?uktwnnaé — o i PN-EN 60332-3-24, [EC 50332-3-24
Gestosé dymu PN-EN 61034-2, Oy A K
IEC 61034-2 E30-E20 DIN 4102-12
- przepuszczalnoss Swiatla, min. 94 % PHE0 PH-EM 50200 lub PN-EN 50362

Instalacja kabia -

Trwalost (zolac) FE180
WWykonanie wg narm

= przewaod spetnia wymagania dyrektywy niskonapieciowsj 2006/05WE

CE

IEC 80331-21; IEC 80331-11

AT-603-0088/2008/2011 wydaniel;
WT-TK-43, PN - 92T-80321

pawinna byc przeprowadzona na certyfikowanym systemie zamocowan kabdi. Zalecamy stosowanie zespolu kablowege (kable
wraz z sysbem zamocowan] przebadanego wg norm DIN 4102 czesc 12 lub PN-EN 50

{PM.EN 50362).

z - Liczha Lrednica Masa
| Ve | | mms | MR | | we | TR | SR ) mdnw | G
min nim kgrkim kgkm lnks il kakm Rakm
e TR2%08 = a5 %F HTKSHekw | 1%2x10 58 18.8 40
HTKSH | 2x2x08 | T8 152 58 Ll L R TR = a4
HTREH TR AD 55 54 = HTKSHekw | 2x2x14 ] 58 108
HTKSH 22210 54 207 72 HTESHekw | Gx2x 14 14.0 174 275
e e 52 82 = HTKSHekw | Tx2x 16 81 432 an
HTKSH | 2x2x14 | 97 55 108 :E:::: ;:gij: :;"2 1’:5 ;f]
HTKSH 1x2x14 10,3 86 142 4 ¥
HTESH 1x2xi8 20 Ty a7 HTESHeakw | 1x2x 2.8 10,0 115 163
HTESH Tx2x22 89 L 119
HTESH ixn2x2B 4.8 115 160
HTKSHekw | 1 x2x08 6.2 108 33
Symbol wyratu oraibity i SYbOl WiTobU Py rvotes
HTKSH FHS0 1 x2x0,8 ] HTESHPHa0 1x2x 18 0,1%
HTKSH PHI0 2 x2x 0,8 0AT HTKSH PHID 1 x2x 23 0,22
HTESH PHI0 1 x2x 1,0 010 HTESH PHID 1x2x 28 0,26
HTKEH PHE0 2 x 2% 1,0 0,15 HTKSHekw PHEO 1 x 2 « 0.8 0,02
HTESHPHS0 1x2x 1.4 'K 4 HTKSHekw PHE) 1 x 2 x 1.0 0,10
HTKSH PHI0 2 k2% 1,4 0,22 HTESHekw PHSO 152 % 1.4 0,12
HTKSH PHIO 3 % 2 % 1.4 .25 HTKSHekw PHSO 135 2% 1.8 0,20
Na zamowlenie klienta wykonujemy kable o innych Srednicach | innej liczbie par.
TECHNOKAEEL 5.4, zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji bez wozesnisjszego uprzedzenia.
TECHNOKABEL SA, 04-343 Warszawa, ul. Nasielska 55, POLSKA worw technokabeleompl  Loeannvsnia
Dziat Sprzedaky: tel, +(48 22) 516 97 OF, fax +(48 22) 516 97 21 sprzedazi@lechnokabel com.pl
I B
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DRAWINGS
Nr . Konstrukcja mocowania, odlegtosé,
Nr FIRES Czas Symbol kabla Pozycja obciazenie
1 46 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
2 | 4 (N)HXH-J FE180 PHO0/EQ0 4x1.5 RE
44 _
El (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x50 RM Korytko kablowe KGJ/KGOJ 400H60/...
43 _ B-400 1.5 m /15kg/m / grubos¢ blachy 0,9 mm
4 (N)HXH-J FE180 PHIO/E9Q 4x50 RM 1 Mocowanie : Ceownik CWP/CWOP40H22/05, pret
5 42 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM gwintowany PGM8/1, mocowanie do betonu za
pomoca tulei stalowych HKD M8x30 HILTI
6 | 4 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM
7 40 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
g | 39 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
9 38 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
10 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
11 37 (N)HXH-J FE180 PHIO/E0 4x50 RM Korytko siatkowe KDS 400H60...
- B-400/ 1.5 m/ 15kg/m
12 (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x50 RM 2 Mocowanie: Ceownik CWP/CWOP40H22/05, pret
13 (N)HXH-\] FE180 PH30/E30 4x50 RM gwintowany PGM10/1, mocowanie do betonu za
36 pomocag tulei stalowych HKD M10x30 HILTI
14 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM
15 35 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
16 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
17 34 (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x1.5 RE Korytko kablowe KBJ/KBOJ 400H60/...+pokrywa
_ B-400 1.5 m /15kg/m / grubosé blachy 0,9 mm
18 (N)HXH-J FE180 PHI0/EQ0 4x1.5 RE 3 Mocowanie : Ceownik CWP/CWOP40H22/05, pret
} gwintowany PGM10/1, mocowanie do betonu za
19 33 (N)HXH-J FE180 PHI0/E90 4x50 RM pomoca tulei stalowych HKD M10x30 HILTI
20 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM
21 32 (N)HXH-J FE180 PH9O0/EQ0 4x1.5 RE
22 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
23 31 (N)HXH-J FE180 PHI0/E90 4x50 RM Korytko kablowe KGJ/KGOJ 400H60/...
_ B-400 1.5 m /15kg/m / grubosé¢ blachy 0,9 mm
24 (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x50 RM 4 Mocowanie : Ceownik CWP/CWOP40H40/05, pret
_ gwintowany PGM8/1, mocowanie do betonu za
25 30 (N)HXH-J FE180 PH30/ES0 4x50 RM pomoca tulei stalowych HKD M8x30 HILTI
26 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM
27 29 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
28 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
29 28 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
30 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
81 27 (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x50 RM Korytko siatkowe KDS 400H60!...
_ B-400/ 1.5 m/15kg/m
32 (N)HXH-J FE180 PHI0/E90 4x50 RM 5 Mocowanie: Ceownik CWP/CWOP40H40/05, pret
33 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM gwintowany PGM10/1, mocowanie do betonu za
26 pomocag tulei stalowych HKD M10x30 HILTI
34 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM
35 25 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
36 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
37 o4 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
38 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
39 23 (N)HXH-J FE180 PHIO/E0 4x50 RM Korytko kablowe KBJ/KBOJ 400H60/...
_ B-400 1.5 m /15kg/m / grubosé¢ blachy 0,9 mm
40 (N)HXH-J FE180 PHIO/E0 4x50 RM 6 Mocowanie : Ceownik CWP/CWOP40H40/05, pret
41 (N)HXH-\] FE180 PH30/E30 4x50 RM gwintowany PGM10/1, mocowanie do betonu za
22 pomoca tulei stalowych HKD M10x30 HILTI
42 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM
43 21 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
44 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE

I
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DRAWINGS
Nr . Konstrukcja mocowania, odlegtosé,
Nr FIRES Czas Symbol kabla Pozycja obciazenie
19 -
45 (N)HXH-J FE180 PHIO/ES0 4x1.5 RE Korytko kablowe KBJ/KBOJ 400H60/...+pokrywaB-
. 400 1.5 m /20kg/m / grubos¢ blachy 0,9 mm
46 20 (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x50 RM 7 Mocowanie : Ceownik CWP/CWOP40H22/05, pret
a7 (N)HXH-J FE180 PHO0/E90 4x50 RM gwintowany PGM8/1, Mocowanie: do stropu
betonowego za pomocg $ruby stalowej HUS-16
48 19 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
17 -
49 NHXH-J FE180 PHO0/EQ0 4x1.5 RE Drabinka DUOP 400H 60/...
_ B-400/ 1.5 m/25kg/m/ grubo$é¢ blachy 1,5 mm
50 18 NHXH-J FE180 PHI0/E90 4x50 RM 8 Mocowanie :Ceownik CWP/CWOP40H22/05, pret
51 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM gwintowany PGM10/1, Mocowanie: do stropu
betonowego za pomoca $ruby stalowej HUS-16
52 [ 17 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1.5 RE
15 -
) (N)HXH-J FE180 PHOO/E90 4x1.5 RE Korytko KCJ/KCOJ 400H 60/...+pokrywa
_ B-400/ 1.5 m/20kg/m/ grubo$¢ blachy 0,9 mm
54 16 (N)HXH-J FE180 PHI0/E90 4x50 RM 9 Mocowanie :Ceownik CWP/CWOP40H22/05, pret
55 (N)HXH-J FE180 PHO0/E90 4x50 RM gwintowany PGM10/1, Mocowanie: do stropu
betonowego za pomoca $ruby stalowej HUS-16
56 | 15 (N)HXH-J FE180 PHO0/EQ0 4x1.5 RE
57 14 (N)HXH_‘] FE180 PHO0/E90 4x50 RM Korytko KBL/KBOL 300H 60/...+pokrywa
_ B-300/ 1.5 m/20kg/m/
58 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM 10 grubosé blachy 0,9 mm
. Mocowanie :Ceownik CWP/CWOP40H22/04, pret
59 13 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE gwintowany PGM8/L, HUS-16
60 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
11 -
61 (N)HXH-J FE180 PHIO/E90 4x1.5 RE Korytko KCL/KCOL 300H 60/...+pokrywa
_ B-300/ 1.5 m/20kg/m /
62 12 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM 11 grubosé blachy 0,9 mm
63 (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM Mocowanie :Ceownik CWP/CWOP40H22/04, pret
gwintowany PGM8/1, HUS-I6
6a | 11 (N)HXH-J FE180 PHO0/EQ0 4x1.5 RE
65 9 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE Korytko KGJ/KGOJ 400H 60...
B-400/ 1.5 m/20kg/m/
66 10 NHXH-J FE180 PH90/E9Q0 4x50 RM 12 grubos¢ blachy 0,9 mm
Mocowanie: Ceownik CWP/CWOP40H40/1,
67 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM wysieghik WWS /WWSO 400
9 pret gwintowany PG M10
68 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
69 8 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
70 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
71 7 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM Korytko KCJ/KCOJ 400H 60/...
B-400/ 1.5 m/20kg/m/
72 NHXH-J FE180 PH90/E9Q0 4x50 RM 13 grubos¢ blachy 0,9 mm
Mocowanie: Ceownik CWP/CWOP40H40/1,
73 6 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM wysiegnik WWS /WWSO 400
pret gwintowany PG M10
74 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM
75 5 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
76 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
77 3 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE Drabinka DUD/DUOD 400H 60/...
B-400/ 1.5 m/20kg/m/ grubo$¢ blachy 1,2 mm
78 4 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM 14 Mocowanie:
Ceownik CWP/CWOP40H40/1, wysiegnik
79 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM WMC/MWMCO 400
3 pret gwintowany PG M10
80 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE
81 1 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE Drabinka DUD/DUOD 400H 60/...
B-400/ 1.5 m/20kg/m/ grubo$é¢ blachy 1,2 mm
82 5 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 15 Mocowanie:
Ceownik CWP/CWOP40H40/1, wysiegnik WWS
83 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM WWSO 400
1 pret gwintowany PG M10
84 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE
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Nr . Konstrukcja mocowania, odlegtosé,
Nr FIRES Czas Symbol kabla Pozycja obciazenie
_ 2 Mocowanie do blachy stalowej 1,0 mm co 600 mm za
85 64 HDGs FE180 PHI0/E30-E90 2x1 mm pomocyg wkretéw stal_owych typu S-MD 01Z HILTI
86 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm® obejma X-DFB
87 65 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
88 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 16
Mocowanie do blachy stalowej 1,0 mm co 600 mm za
89 66 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm pomocg wkretow stqlowych typu S-MD 01Z HILTI
90 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm obejma X-FB/FB
9a| 4 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
92 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
_ 2 Mocowanie do blachy stalowej 1,5 mm co 600 mm za
93 68 HDGs FE180 PHI0/E30-E90 2x1 mm pomocg wkretéw stalowych typu S-MS 01Z HILTI
94 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm? obejma X-DFB
95 69 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
96 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 17
97 HTKSHekw PH90 1x2x0.8 mm Mocowanie do blachy stalowej 1,5 mm co 600 mm za
70 * pomocg wkretéw stalowych typu S-MS 01Z HILTI
98 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm obejma X-FB/FB
9] . HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
100 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
101 50 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE Puszki instalacyjne firmy BAKS TYPU PMOL1. Mlocowani_e
18 kabli do betonu co 600 mm za pomocg uchwytéw UDF i
102 49 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x6 RE kotwy HUS-P HILTI
103 48 NHXH-J FE180 PH90/EQ0 4x1.5 RE Puszki instalacyjne firmy BAKS TYPU PMO2. M,ocowani'e
19 kabli do betonu co 600 mm za pomocg uchwytéw UDF i
104| 47 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x10 RE kotwy HUS-P HILTI
105 63 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
106 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
107 62 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 20 Mocowanie co 600 mm za pomocg obejmy X-DFB MX
i zdzia X-U HILTI
108 HTK SHekw PH90 1x2x0,8 mm 1 gwoz
109 61 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
110 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
111 60 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
112 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
113 59 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 21 Mocowanie co 600 mm za pomoca obejmy X-FB MX i
114 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm guiozdzia XU/ X-GHP
115 58 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
116 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
117 57 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm
118 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 29 Mocowanie co 600 mm za pomocg obejmy X-DFB
C27 HILTI
119 56 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
120 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?
121 55 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm Mocowanie co 600 mm do dwuteownika za pomocg
122 HTKSH PH90 1x2x0 8 obejmy X-DFB MX i gwozdzia X-U HILTI
x2x0,8 mm
123 54 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm Mocowanie co 600 mm do dwuteownika za pomoca
124 HTKSH PH90 1x2x0 8 obejmy X-FB MX i gwozdzia X-U HILTI
x2x0,8 mm
- 23
125 53 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm
126 HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm Mocowanie co 600 mm do dwuteownika za pomoca
127 HDGs FE180 PHO0/E30-E90 2x1. 2 obejmy X-DFB MX i gwozdzia X-U HILTI
S - X1 mm
52
128 HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm?

I
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Cable
No. Cable type diameter Cable weight [kg.m™], approx. Amount
(approx.)

1 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x1.5 RE 12 mm 0.2 8

2 NHXH-J FE180 PHO0/E9Q0 4x6 RE 16 mm 0.5 1

3 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x10 RE 24 mm 1,1 1

4 NHXH-J FE180 PH90/E90 4x50 RM 30 mm 25 6

5 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x1.5 RE 11 mm 0.2 12

6 (N)HXH-J FE180 PH30/E30 4x50 RM 29 mm 2.4 12

7 (N)HXH-J FE180 PH90/E90 4x1.5 RE 11 mm 0.2 24

8 (N)HXH-J FE180 PH90/EQ0 4x50 RM 29 mm 2.4 24

9 HTKSH PH90 1x2x0,8 mm 5 mm 0.1 14

10 | HTKSHekw PH90 1x2x0,8 mm 5 mm 0.1 10

11 | HDGs FE180 PH90/E30-E90 2x1 mm2 6 mm 0.1 16
RAZEM KABLI 128
Power cables 84
Communication cables 40
Power cables with junction boxes 4
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Sruba z them grzybkowy SGKMEX12

G 2

5 Podkladka FPa 4

4 MNakrelka MNSMB 4

3 Prat gwintowany PGEME... 2

2  Ceownik CWPR/ICWOP40H22/0,6 1

1 Konyio KGNKGOJ400HED 2
L.p. NMazwa Symbol Szt
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[ |} 3 1 1 D e e
9| Lacisk Smubowy Z3/Z50 2
& | Sruba 7 dbem graybkowy SGKMEXT2 2
T Fodktacka FF10 8
6 |Makretka MSK10 ]
5 |Pret gwintowany PGMI0!... 2
4 [Cewwnik CWHRICWOP40H22/0,5 2
3  |Pokrywa FKJ400 1
2 K{Jr‘y‘tu siatkowe KOS/DS0A00HED 1
1 Karyto KBJKRBCJ400HE0 1
L.p Nazwa Symbol Szt.
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& |Sruba 7 bham greyblkowy BEKMEx12 2
b Podktzadka FPE 4
4 [Makrelka NZME 4
3 |Pret gwintowany PGEMES... 2
2 |Ceownik CWRCWORAOH40/0,5 1
1 Kaoryta KGJEGOMMIDHED 2
L.p. Nazwa Symbol Szt
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&  Zacisk grubowy Z5/Z50 2

7 Sruba 7 them grzybkowy SGKIMEYZ .

G Podkdadka FF10 8

5 Makratka NS0 &

4 Prel gwintowany PGMATDE., 2

3 Ceawnik CWR/ICWOPAOH22/0,5 ¢

2 Korylo siateowe KOS/KDI0400HED 1

1 Koryio KEJKBOJMOOHGED 1
L.p. Nazwa Symbol Szt.

I
FIRES 064/S-26/11/2013-E

Page: 41/74



FIRES-FR-049-14-AUNE
DRAWINGS

"

7 | Poknywa PKJ400 1

& |Sruba z them greybkowy SGKMEx12 2

5 | Podkiadka PP& 4

4 | MNakrela MEME 4

3 |Pret gwintowany PGME... 2

2 |Ceownik CWPRICWOP40HA0/0,5 1

1 Karyto KGENRGOJ400HS0 2

L.p. Nazwa Symbol Szt.
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10 | Sruba z them grzybkowy SGRMBx 14 2
9 Zacisk mocujgcy ZMIZNMO 2
B |Sruba z them areybkowy SGKMEx12 2
r Fodkladka FFR10 ]
5 [Makrgtka NSM10 g
5 | Pret gwintowany PGM1A.. 2
4 | Ceownik CWRICWOPR40H22/05 2
3 [FPokrywa PE 1400 1
2 |Drahina DURDUOP400HED 1
1 Korylo KCNKOJA00HE]D 1
L.p. Mazwa Symbol Szt
L B
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7 Pokryws FKL300 1

& |Sruba 7z tham qrzybkowy EEKMEX1Z 2

] Fodkdadka PP& bl

4 [Makrslka MSME 4

3 |Pret gwintowany PGMES., 2

2 Coownik CwWeCWOPAOH40/0 4 1

1 Karytao KBL/KBOLA0OHSED 1

L.p. Nazwa Symbol Szt.
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FIRES 064/S-26/11/2013-E Page: 44/74



FIRES-FR-049-14-AUNE
DRAWINGS

7 Pokrywa FEL300 1

§ Srubaz tbem greybkowy SGEKMER] 2 2

5 Podkladka FF& 4

4 MNakrelka MNSMB 4

3 Prat gwintowany PGEME... 2

2 Ceownik CWR/CWOPA4OH40/0,4 1

1 Koryio KCL/KCOLI00HED 1

L.p. NMazwa Symbol Szt
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16 | Zacisk mocujgcy SMM10X30 10

15 | Zacisk mocujacy ZM/ZMO 4

14 | Sruba z them grzybkowym | SGNMB8x14 12

13 | Sruba z tbem grzybkowym | SGNMEx12 4

12 | Podktadka FP10 12

11 | Nakretka NSM10 12

10 | Uchwyt UPWHK 1

9 | Uchwyt UPW 4

8 | Pret gwintowany PGM10/... 2

7 | Wieszak kgtowy preta WHPO 1

6 | Ceownik wzmocniony CWP/CWOP40H40/1 | 1

5 | Wysiegnik WMC/WMCO400 1

4 | Wysiegnik WWS/AWWS0400 3

3 | Drabinka DUD/DUCD400HE60/3 | 1

2 | Korylo KCJ/KCOJ400HE0/3 1

1 | Koryto KGJ/KGOJ400HE0/3 1
L.p. Nazwa Symbol Szt.
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GX/ DX w branzy elektryczne)

Uchwyt stalowy X-FB MX

Zastosowania

B Mocowanie elastyczngch i srtywnych rurek
elektroirstalacyinych, nur wodnych i grzewczych, wedy

Iniekeoyjnwch

Zalety

B Element prowadzacy, pasujacy do urzadzed GX/OX ukatwiajacy
rorTtad

Dene do zamorbenia

-FB 5 MX
X-FE & MX
H-FB T MX
H-FB & M
K-FB 17 MX
H-FB 13 MX
X-FB 16 MX
K-FB 21 MX
¥-FB 22 MX
M-FB 25 MX
¥-FB 28 MX
X-FB 32 MX
A-FB 20 MX

& bl

Dane techniczne
Sklad materabu

il
~

Element macujgoy: blacha stakiwa
cynkowana, cynkowanie 10-20 ym,
element 2 teorzywa: polimid

(bez helogendw | siikonu)

Zabezpieczenie pried komoja

Cynkowan e galuamiosms

pEramvadu b I
Smm
Bmm
T iy
B rimy
11 mm
13 mam
16 rnn
210 mam
2 mm
25 mim
28 rmamy
33 rum
40 mamy

Podwdjny uchwyt mocujacy X-DFB MX

S

Zastosowania

B Mocowsnie elastyceznych i sztywnych urek elektminstalacyjnyeh,
rur wodnych | grzewczych, wedy iniekcyjmych

Zalety

B Eement prowadzzcy, pasujacy do urzadren GXON ukatwiagey
mentaz

Disne do zamdbwisenin Snpdnica praewady Keblewagn

K-DFB & MX 5 mm

X-DFB 6 MX B mimy

H-OFB T MX T mm

X-DFB & MX B mm

K-DFG 11 MX 11 mm

X-DFE 16 MX 16 i

X-DFB 20 MX 20 rramy

X-DFB 22 MX 22 rm

X=DFB 25 MX £5 mm

X-OFB 28 MX 28 mam

FIRES 064/S-26/11/2013-E

Material podioza Baton, mur [cegls waplenno-
pisdevaa), Stal
b bovaea Edrwiara : b arty ity
e 200 271, 20T H566
KiEp 200 st 20THIET
K2 200 &n 20TAR6H
HE2 200 571, 286787
K52 200 s, 2a6TH
XE2 200 szt 281320
W2 200 =1 26T
v 200 sr1. 2B600
M2 200 st a0
e 200 571
KiaZ 200 =r1. ZRER0A
(] 106 ezt ZEEE
M 100 szt 205

[Dane techniczne
Sklad materiatu

Element mocujacy: blacha stalowa

cynkowana, cynkowenle 10-

20 pm,

element @ taorzywa: poliamid

[ber hatogendw i silikanu)

Zabegpieceenic pried korozja

Copnkawian e gabwamic s

Material podioza Ecton, mur (cegla wapicnno
maskorwal), stal
— | W syl
e 200 511, 2074369
MR 200 =71, 20T B0
XiGE2 200 =71 20TH#481
xiEz 200 s 2021239
b ic) 200 =1 2021520
XE2 1000 &t ErEEE
K2 106 &2t ITAIR4
M2 10 &t 273305
Kisg 1060 &2t ZTEZRG
HixE 106} szt 2737
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Technika kolwienia

Tuleja kotwigca z gwintem wewnetrznym HKD

Material podioza
W Belon spekany
W Beton niespakany

Zastosowania

B Do érednlch aboigled, do stosowania 2o srubamd | peataini
pwinbowanymi, np. Fawisszenia rurocia gow, preeswoddow
wiantylacy mych, instalac) tryskaczowych ip.

B Do ramocowan wislopunktowyeh w betonie spekanym
lub ramocowan jsdnopunkiowych w belonie niespekanym

Zalety

W InteSqentny” stodek zapewniajacy slopricwe rozprezanis
umaziiwia proste | precyzyine osadzanie nawst w bvardych
materiatach

Dostepna w rdinych rozmiarach umozliwiajacych maksymalne
wykorzystanie nosnosei

Kantrola werckows p oaadzania w preypadiu
korzystenia 2 nerzadzi do asadzania Hilti

Posiada kolnlerz do osadzania réwno I powlerzehnla,
riszalednie od glebokasel slwary

Mimwilka glebokods wisrconia (25 mm) doslepra w preypadku
razmisrdw MG, ME, M10 | M12

Aprobaty

CHBOP AT- 060201082009

ETAa ETA-02/D05F
ETA-06/1047

VDS Vel dla HI<D

Aprobaty i rapory £ badan maga odrosic se wiacinie do
wiybanych proadubddm, siczegbly 2najdy Panstwe w dohumeniacp.

(CMBE'R

s

Schematy stanow i3 skiscong Instrkce WyHONania 2amoc iwania
Przed preystapienism do wykonania rebol nalsly apoznac sis & peing
iratrubicia untkow ania dolaezong do produktu lub na stronia waba hilti pl.

T

Tuleja kotwigca z gwintem wewnetrznym HKD

Dane techniczne

Materiad Stal cyrkowana elektol fycznie
Warunki stosowania Wenniatrz, suche

Rodza] mocowania Misprzalotowe

Beton spakany Tak

Dane do zamawioni Dhugose kotwy | Srednios wierika [d,)
HED M&x28 35 mm Bmm
HED M&xZ5 27 mm 10 mmm
HED M&x30 30 10 rrm
HED MEx40 A0 my 10 mm
HED M10x28 25 mm 12 mm
HKD M 10x30 30 mm 12 mm
HED M A0ud0 A0 (v 12 mm
HEKD M12x25 20 16 rmm
HED M12x50 50 rwmy 15 mm
HED M18xES 65 mrm 20 rm
HKD M20xB0 a0 e 25 mm
HED MEx2E windarka 25 mmi Bmm
HED Mix25 winderka 25 10 mm
HED ME:30 winderka 30 e 10
HED MEx40 wisderko 40 10 mm
HED M 1028 wiaderko 25 mm 12 mm
HED M 1030 winderko A0 mm 12 mm
HED M 10m40 wisderko 40 wiri 12 mim
HED M 1225 wiaderko 20 mm 15 mm
HED M12x30 winderko A0 mm 15 mm

FIRES 064/S-26/11/2013-E

_

Minimaing phebokedt otwors [h) | Grupa Opakowania B arl ks
[N T Eawira
27 mm AR 100 ==t. ITEE04
27 mm AN 100G =z, ATEAST
33 mim aN2 100 =21, STEa53
44 mm A2 50 szt ATES61
27 mm Aldz 10 =z, ATESED
A mm A2 100 =21, ATESGES
24 mm AKNZ 60 et ITEEET
27T mm Apz 100 ax. 3TEA31
85 mm Abi2 A mzt, ATESM4
70 mm A2 26 art, w2841
A5 mm ANZ 26 =zt 322885
27 mm AR 1000 ==t ITEEEE
27 mm Abd2 500 sz, ATESSH
33 mm AR SO0 =2, ATE9E0
24 mim N2 500 =21 STE9E2
27 mm A2 G00 sz, ITEEGEY
Fmm Al OO0 sz, ATEEGE
&4 mim AN 500 st 3ITER30
27 mim AR 260 =31, 3TEa32
55 mm A 250 ez, ITRES3
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nika Kotwienia

Kotwa wkrecana HUS-1 6

Materiat podioza Aprobaty

B Eaton niespekany CHBOP AT-O602-0102- 2008

B Eeton (pyta olworawa) ET EOURO O SR

W Beton spekany ETA-OB,0007 dia HUS [zamacowanie

B Gazobaton jectnopunkiows) [ETAG 001-3, Option 7)

B Wur [cegla pefna) Cdpornodd ogniowa Faporn cgniowy MPAABME dla HUS
VDS W5 dila HUS

Zastosowania Aprobaty 1 raporty 2 badan mogy odeosic se wilgonie do

B Rdtnorodng zamocowania systemaw instalacyjrch wybranych prod ukiow, socaegil 2napdy Pafistwo w dokumantac

B Zamseowania podwieszans pojedynczs i wislopunktows

B Sangny monlak elemenlow nstalac w podioku Belonowym ."#
[beton spakany | nisspakany) oraz w plylach obwarowyeh iy

fstropy kanalowe)

Zalety

B Cras csadzania do 50% krétszy w porswnaniu do '
tragyeyimych kotew

B Mnigjsza srednica otwonu w pordwnaniu do standardowych
kolew tulejowych

B Wygodmy i szybki montad w stropie

B Uniwersalne zastosowanie - [edna Kalwa 2 podwid] iy owintsm
wewnetrznym MEH10

B Kolwa do zamocowsan [edno- | wiekopunkiosysh

Suhematy stanomig skrdoony inﬁlrutu;:u.v;ﬂmuniu FRITICNN i
- Preed prevsiapiemiem do wykonania mobal nalkesy maposnad sig 2 pelng
Dane techniczne inestru kejiy wintkovwania dolczong do produktu b na sironic waw.hif, pl.

Matonat Stal oymkowana elekirolitycanis

Konfiguracia fba Tubgja £ gwintem wewnet mnym

Eaton spakany Tak

Warunki stosewania Wewnairz, suche

Rodzaj mocowania Misprzekotowe

Diann g Bamd wisnia Dhegosc kohay | Gghokosc Srodnica Reuginiar Gaipa Dbt e i ylouhs

oo by el b khacza koo T

HUS-1 Bx35 M&M10 35 mm &3 Ty & mm 13 rm AN 100 57t 416740

HUS-| B35 M&/M10 winderks S5 mm 45 mmy & mm 13 AME 300 azt, 420EE2

HUS-1 8x55 ME/M 10 05 mm B5 e & mmi 13 mm HAMIE 100 azt, 423180
| B
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Technika kotwienia

Kotwa wkrecana HUS-P &

Materiat podioza Aprobaty
B EBston niezpekany CGNEOP AT-DE02- 010272009

oW ETA ETA-08,04807 dia HUS (zemascowanie
BRIy o & |ednopunktose) (ETAG 001-3, Option 1)
B EBston spekany ETA-OB, 0807 dia HUE zomommmnnie
B Gazobelon fecnopunkiowe) (FTAS Of1-3, Opilen 7)
B Mur jcegla petna) Odpornaodsd coniowa Raport ogniowy MPAABEMEB dla HUS

VD= Vs dla HUS

Zastosowania Apmbaty | raporty 7 badan mogg odnosic ske wylacznie do
B Mocowanie do betonu lekkich slementdw konstrukeyjnych, vrybramych produlcow, szczegily 2najda Panstwa w doku mantac.

balustrad | poreczy. paneli fasadowych, alementow wsporczych

i zawiesi w systemach instalacyjnych, itp. ' —
B Momar prreatousy w podioz 7 betony spekanago A | fEE
istrefa rogciagana) | niespekansago L H ]
L HER

® Momad w ptytach obworowych (prefabrykowane phty
kanaloiwe I balon Spre2onado)

B Famocowania pojedyncre | wislopunkiows

B Modliwost stosowania Jako zamocowania tymezasowe
demomowalne)

Zalsty

B Crzas osadzania do 50% krdtszy w pordwnanid do tradyeyjmych
kolew - mnisj wisrcania, szybkis whrocanie (peadzanie) kotwy

B Minicgsza Sracdnica i glgbokoss Ghworu w porownaniy do
standardowych kotew wiijanych i tulejowych

B Uniwersalne zastosowanie - jedna kotwa Zardwing do betonu
spekanego Jak | nlespakansgo

B Mocowanie blisko krawedzi beZ napreden w podioiu i w

matych odleglosciach misdey kotwami Sehematy stanowia skrdeona instnikee ;ﬁmmlh FaAmOCCwania
® Wygod i exybkl Fioilaz w tropie Przed przyetgpienem do wykonania mobal nakezy zepoznad sie 2 pelng
I o Inatrubicig ubytkomania dolcoona do produkiu kib pa stronke waow hiltpl
Dane techniczne
Materiat Stal cynkowana slektrolitysonic
Konfiguracja {ba Rty TOHX
Wielkosc gniazdo T3k
“Baton spakany Tak
Warunk| stosowania Weumalrz, suche
Rod zaj mocowania Preslotowe
Dana do mmowiana Dhugoss | Globokods Ilaiks. grub. Srednica Mozmiar Grupa Opakowanio M artybuhs
kotwy ‘otworns din moc. slemeniuy weieriin lehuczn rabartowa IawieTE
‘miaksyrmalne dliv aredubiondi
grubedici slemen | nej ghibehedei
tu masawanenn | koteienin
Kotwa whkrecana HUS-P Budly/-f5 40 mm | 35 mm Smm & mm 13 mm ARG 100 sx1. 416745
Kotwa wkrecana HUS-P Bx40/5 wiaderko |40 mm | 35 mm Smm & mm 13 mm AN 500 szt 428663
Keotwa wkrecana HUS-P 8xBy/5/25 60 mrm | 35 mm 25 mim B mm 13 mm AME 100 ==t 416745
Kotwa wikrscana HUS-P GeijE545 BO min | 35 mm A5 mm B mm 13 AME 100 azt. 18747
e — S
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7. FINAL PROVISION

§ This report details the method of construction, the test conditions and results obtained when the
specific element of construction described herein was following the procedure outlined in
EN 1363-1, and where appropriate STN 92 0205. Any significant deviation with respect to size,
constructional details, loads, stresses, edge or end conditions other than those allowed under the field
of direct application in the relevant test method is not covered by this report.

§ Because of the nature of the fire resistance testing and consequent difficulty in quantifying the
uncertainty of measurement of fire resistance, it is not possible to provide a stated degree of accuracy
of the result.

8 The test results refer only to the tested subjects. This test report is not an approval of the tested
product by the test laboratory or the accreditation body overseeing the laboratory’s activities. The test
was carried out on testing equipment that is the property of FIRES, s.r.o., Batizovce. Without
the written permission of the test laboratory this test report may be copied and/or distributed only as
the whole. Any modifications of the test report can be made only by the fire resistance test laboratory
FIRES, s.r.0., Batizovce.

Approved by: Prepared by:

e 7 /\Q\
/FER_ES

“ire Salcl

_ﬂ,,.,Lr ORY.

:L =
&5

", )
L)

Ing. Stefan Rastocky e Be. David Subert
leader of the testing laboratory = technician of the testing laboratory

8. NORMATIVE REFERENCES

EN 1363-1: 2012 Fire resistance tests. Part 1: General requirements

STN 92 0205:2014 Fire behaviour of construction products and building constructions. Circuit
integrity maintenance of cable systems. Requirements, testing and
classification.

DIN 4102 — 2:1977-09 Fire behaviour of building materials and elements - requirements and testing

DIN 4102 — 12:1998-11  Fire resistance of electric cable systems required to maintain circuit integrity

ZP-27/2008 PAVUS Test method for determination of functionality class of cables and cable
loadbearing constructions - cable circuits in case of fire

THE END OF THE TEST REPORT

I e —
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