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BESCHREIBUNG DER GEPRUFTEN KABELANLAGEN

1.1 Kabeltragekonstruktion

1.1.1 Aligemeines

Der Auftraggeber BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen,

lie® Versuche in folgenden Verlegearten mit Leitungen der Firma Leoni Studer AG, Herren-
mattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz durchfiihren, um den Funktionserhalt der Systeme nach-
zuweisen: ‘

- Verlegung auf Kabelrinnen der Breite 300, als Abhangekonstruktion an Hangestielen
mit Gewindestangen

- Verlegung auf Kabelleitern der Breite 400, als Abhangekonstruktion an Hangestielen
mit Gewindestangen

- Verlegung auf Kabelrinnen der Breite 400,als Abhangekonstrukion an Gewindestan-
gen

- Verlegung auf Kabelleitern der Breite 400,als Abhangekonstrukion an Gewindestan-
gen _

- Einzelverlegung én der Decke mit Blgelschellen und Langwannen an C-Profil-
schienen

- Einzelverlegung an der Decke mit dem System ,UDF“ mit und ohne Verbindungsmit-
tel ,PMO 1“und ,PMO 2“

Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nach-
folgenden Abschnitten 1.1.2 - 119 bzw. der Anlage 8 zu entnehmen.
Die Belegung mit Leitungen der einzelnen Systeme sind der Anlage 1 zu entnehmen.

1.1.2 Abhangekonstruktion mit verzinkten Kabelrinnen der Breite 300 an Héingestie-
len (System 1 und System 2), Verlegeart 1

Die Abhdngekonstruktion mit Auslegern und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew, war wie nachfolgend beschrieben erstellt.

Die verstarkten Ausleger ,WWMCO400“ wurden mit den an der Decke befestigten Hangestiele
,WPCOB800“ mittels zweier Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) verschraubt. Eine weitere
Befestigung der Ausleger erfolgte an den Auslegerspitzen durch eine zusatzliche Abhdngung
mittels Gewindestangen M10 in Verbindung mit Deckenhaltern ,USOV*. Die Befestigung der
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Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWOQO*“. Der Abstand der Gewin-
destangen und der Hangestile betrug a = 1200 £ 10 mm.

Die Befestigung der Héngestiele erfolgte aus priiftechnischen Griinden aufRerhalb des Priif-
standes mit zwei Gewindestangen M 10. Die Befestigung der Deckenhalter aufterhalb des
Prifstandes erfolgte mit einer Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage wurden 300 mm breite Kabelrinnen ,KCOP300H60/3“ mit einer
Holmhohe h = 60 mm, einer Blechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 20 % verwen-
det.

Die StoRstellen der beiden Kabelrinnen wurden mit jeweils zwei Schrauben M8 an den Sei-
ten und vier Schrauben M6 unten verschraubt.

Die Kabelrinnen wurden mit je zwei Schrauben M6 an jedem Ausleger befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen
sind der Anlage 8 zu entnehmen.

1.1.3 Abhédngekonstruktion mit verzinkten Kabelleitern der Breite 400 an Hangestie-
len (System 3 und System 4), Verlegeart 2

Die Abhangekonstruktion mit Auslegern und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew, war wie nachfolgend beschrieben erstellt.

Die Ausleger ,WMCO400“ wurden mit den an der Decke befestigten Hangestiele
,YWPCO800" mittels zweier Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) verschraubt. Eine weitere
Befestigung der Ausleger erfolgte an den Auslegerspitzen durch eine zusatzliche Abhangung
mittels Gewindestangen M10 in Verbindung mit Deckenhaltern ,USOV*. Die Befestigung der
Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWQ®. Der Abstand der Gewin-
destangen und der Hangestile betrug a = 1200 £ 10 mm.

Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priiftechnischen Griinden aufierhalb des Priif-
standes mit zwei Gewindestangen M 10. Die Befestigung der Deckenhalter aufRerhalb des
Prufstandes erfolgte mit einer Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage wurden 400 mm breite Kabelleitern ,DGOP400H60/3“ mit einer
Holmhdhe h = 60 mm, einer Blechdicke t = 1,5 und mit einem Sprossenabstand von 150 mm
verwendet.
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Die StofRstellen der beiden Kabelleitern wurden mit jeweils vier Schrauben M8 an den Seiten
verschraubt.

Die Kabelleitern wurden mit je zwei Klemmen ZMO an jedem Ausleger befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelleitern
sind der Anlage 8 zu entnehmen.

1.1.4 Abhédngekonstruktion mit verzinkten Kabelrinnen der Breite 400, abgehidngt an
Gewindestangen (System 5 und System 6), Verlegeart 3

Die Abhdngekonstruktion mit verstarkten U-Profilen und Kabelleitern der Firma BAKS, PL-
05-480 Karczew, war wie nachfolgend beschrieben erstellt.

Die Auflager aus verstarktem U-Profil ,CWOP40H40/05“ wurden an beiden Enden durch an
der Decke befestigte Gewindestangen M10 abgehangt. Der Abstand der Gewindestangen
betrug a = 1500 £ 10 mm. ’

Die Befestigung der Gewindestangen M10 erfolgte aus priiftechnischen Griinden aufRerhalb
des Prifstandes.

Als Kabelauflage wurden 400 mm breiter Kabelrinnen ,KGOJ400H60/3“ mit einer
Holmhoéhe h = 60 mm, einer Blechdicke t = 0,9 und einem Lochanteil von 20 % verwendet.

Die Stofistellen der beiden Kabelrinnen wurden mit jeweils zwei Schrauben M6 an den Sei-
ten und vier Schrauben M6 unten verschraubt.

Die Kabelrinnen wurden mit je zwei Schrauben M6 an jedem Auflager befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelleitern
sind der Anlage 9 zu entnehmen.

1.1.5 Abhéangekonstruktion mit verzinkten Kabelleitern der Breite 400, abgehéangt an
Gewindestangen (System 7 und System 8), Verlegeart 4

Die Abhé&ngekonstruktion mit verstarkten U-Profilen und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-
05-480 Karczew, war wie nachfolgend beschrieben erstellt.

Die Auflager verstarkten U-Profilen ,CWOP40H40/05“ wurden an beiden Enden durch an der
Decke befestigte Gewindestangen M10 abgehangt. Der Abstand der Gewindestangen betrug
a=1500 £ 10 mm.
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Die Befestigung der Gewindestangen M 10 erfolgte aus priftechnischen Griinden auf3erhalb
des Prufstandes.

Als Kabelauflagé wurden 400 mm breite Kabelleitern ,DUOP400H60/3“ mit einer
Holmhdhe h = 60 mm, einer Blechdicke t = 1,5 verwendet.

Die Stof3stellen der beiden Kabelleitern wurden mit jeweils vier Schrauben M8 an den Seiten
verschraubt.

Die Kabelleitern wurden mit je zwei Klemmen ZMO an jedem Auflager befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen
sind der Anlage 9 zu entnehmen.

1.1.6 Einzelverlegung an der Decke mit Biigelschelle ,,UKO1“ und Langwanne ,,RO2“
und C-Profilschiene ,,SDOP“ (System 9), Verlegeart 5

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mittels C-Profilschienen ,SDOP* aus verzink-
tem Stahl der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Die Lange der C-Profilschiene betrug ca.
400 mm Der Abstand betrug a = 600+/- 10 mm. Die Befestigung erfolgte mit drei Gewinde-
stangen M 6 je C-Profilschiene. Der Abstand der Gewindestangen in der C-Profilschiene
betrug 200 mm. Die Kabel wurden mit Schellen ,UKO1“ und Langwannen ,RO2“ an den C-.
Profilschiene befestigt. '

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Griinden
auflerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke sind
der Anlage 10 zu entnehmen.

1.1.7 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,,UDF* und der Klemmdose
»PMO 1“ (System 10), Verlegeart 6

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF“ aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand der Kabelhalter ,UDF“ betrug a = 300 +/-
10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M.6.

Je Kabel wurden zwei Klemmdosen ,PMO 1 installiert. Die Klemmdosen sind aus Blech
gefertigt und pulverbeschichtet. Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte
aus pruftechnischen Griinden aufRerhalb des Priifstandes.
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Der Abstand zwischen den Klemmkésten und dem jeweils ersten Halter ,UDF“ betrug 25 cm.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhalter ,UDF“ in Verbindung mit Klemmk&sten ,PMO 1“ sind den Anlagen 10 und 11 zu
entnehmen.

1.1.8 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,,UDF* und der Klemmdose
»PMO 2% (System 10), Verlegeart 7

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF“ aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand der Kabelhalter ,UDF“ betrug a = 300 +/-
10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Je Kabel wurden zwei Klemmdosen ,PMO 2“ installiert. Die Klemmdosen sind aus Blech
gefertigt und pulverbeschichtet. Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte
aus priftechnischen Griinden aufRerhalb des Priifstandes.

Der Abstand zwischen den Klemmkasten und dem jeweils ersten Halter ,UDF“ betrug 24 cm.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhalter ,UDF* in Verbindung mit Klemmkasten ,PMO 2“ sind den Anlagen 10 und 11 zu
entnehmen.

1.1.9 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,UDF* (System 11), Verlegeart 8

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF“ aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand betrug a = 300 +/- 10 mm. Die Befesti-
gung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priiftechnischen Griinden
auferhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhaltern ,UDF* sind der Anlage 10 zu entnehmen.
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1.2 Kabelbelegung

1.2.1 Abhédngekonstruktion mit Kabelrinnen und —leitern, Verlegearten 1-4

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegearten 1-4, erfolgte mit Ener-
gieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20,
4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je
zwei Probekdrpern.

Bei den Energieversorgungskabeln wurden jeweils zwei Probekérper gleicher Bauart eines
vieradriges Kabel mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
und je zwei Probekdrpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5) verwendet.

Bei den Fernmeldekabeln wurden je zwei Probekdrper gleicher Bauart mit der kleinsten vom
Auftraggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl (Details zur Kabelbelegung sie-
he Anlagen 1 und 5) verwendet.

Die Systeme 1 und 2 (Verlegeart 1) wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet,
dass eine maximale Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von
10 kg/m vorhanden war.

Die Systeme 3 bis 8 (Verlegearten 2-4) wurden nach Angaben des Auftraggebers so belas-
tet, dass eine maximale Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von
20 kg/m vorhanden war.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprdft.

Die Befestigung der Kabel auf den Rinnen und Leitern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Aus-
gabe 11/1998 mit Metallschellen unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

1.2.2 Einzelverlegung an der Decke mit Biigelschelle ,,UKO1“ und Langwanne ,,RO2¢
und C-Profilschiene ,,SDOP*, Verlegeart 5

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 5 mit Bligelschelle
,UKO1“ und Langwanne ,RO2" an C-Profilschiene ,SDOP“ an der Decke, erfolgte mit Ener-
gieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20,
4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je
zwei Probekdrpern.
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Bei den Energieversorgungskabeln wurden jeweils zwei Probekdrper gleicher Bauart eines
vieradriges Kabel mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
und je zwei Probekdérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5) verwendet.

Bei den Fernmeldekabeln wurden je zwei Probekorper gleicher Bauart mit der kleinsten vom
Auftraggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl (Details zur Kabelbelegung sie-
he Anlagen 1 und 5) verwendet.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Bigelschelle ,UKO1“ und Langwanne ,RO2“ an C-
Profilschiene ,SDOP“ an der Decke erfolgte gemaR DIN 4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 un-
ter Beriicksichtigung der zulassigen Biegeradien.

1.2.3 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhaltern ,,UDF* und Klemmdose
»PMO 1%, Verlegeart 6

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 6 mit Kabelhaltern ,UDF*
in Verbindung mit und Klemmdose ,PMO 1“ an der Decke, erfolgte mit Energieversorgungs-
und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken,
Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekér-
pern der Klemmdosen ,PMO 1“.

Bei den Energieversorgungskabeln wurde ein Probekdrper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und ein
Probekarper eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 6 mm? verwendet (De-
tails zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Bei den Fernmeldekabeln wurde je ein Probekdrper einer Bauart mit der kleinsten vom Auf-
traggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl in Verbindung mit zwei Probekér-
pern der Klemmdosen ,PMO 1 verwendet (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und
5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden mitgeprift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF* an der Decke erfolgte gemar DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zulassigen Biegeradien.
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1.2.4 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhaltern ,,UDF“ und Klemmdose
»PMO 2“ Verlegeart 7

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 7 mit Kabelhaltern ,UDF*
in Verbindung mit und Klemmdose ,PMO 2“ an der Decke, erfolgte mit Energieversorgungs-
und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken,
Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekor-
pern der Klemmdosen ,PMO 2°,

Bei den Energieversorgungskabeln wurde ein Probekdrper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und ein
Probekdrper eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 10 mm? verwendet
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Bei den Fernmeldekabeln wurde je ein Probekdrper einer Bauart mit der kleinsten vom Auf-
traggeber angegebenen zuldassigen Ader- bzw. Paarzahl in Verbindung mit zwei Probekor-
pern der Klemmdosen ,PMO 2“ verwendet (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und
5). '

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden mitgepriift. ‘

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF“ an der Decke erfolgte gemaf DIN 4102
‘Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zul3ssigen Biegeradien.

1.2.5 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelha!tern »UDF“, Verlegeart 8

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 8 mit Kabelhaltern ,UDF*
an der Decke, erfolgte mit Energieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Stu-
der AG, Herrenmattstr.\ 20, 4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1,
Ausgabe 11/1998, mit jé zwei Probekdrpern.

Bei den Energieversorgungskabeln wurden jeweils zwei Probekdrper gleicher Bauart eines
vieradriges Kabel mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
und je zwei Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5) verwendet.

Bei den Fernmeldekabeln wurden je zwei Probekorper gleicher Bauart mit der kleinsten vom
Auftraggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl (Details zur Kabelbelegung sie-
he Anlagen 1 und 5) verwendet.
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Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepruft. |

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF“ an der Decke erfolgte gemaR DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zulassigen Biegeradien.

2 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundflache Lange x Breite von 4,0 m x 3,0 m und einer lichten
Hohe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekdrper zeigt Anlage 2 und 5.

Die Brandpriifung wurde am 20.06.2013 durchgefinhrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 400 V
(Starkstromkabel), bzw. 110 V (Fernmeldekabel) angelegt. Die Uberwachung wahrend der
Brandprufung erfolgte auf Kurzschluss gemaR DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998.

Auf eine stindige Uberpriifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wéhrend der Brandprii-
fung wurde bei Starkstromkabeln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender Priifer-
fahrungen von Materialpriifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss und
Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Gber 1,5 mm? nicht
festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer Uber einen Kurzschluss ein-
getreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) der Kabel erfolgte alle 30
Minuten mit Hilfe eines Handmessgerates.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemaR DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt.

Die schematische Darstellung des Priifofens sowie die Lage der Temperaturmessstellen im
Brandraum zeigt die Anlage 2. ;
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3 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandpriifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der Anla-
ge 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977 wurden
. eingehalten.

Fir die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wahrend der Brandpriifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der Zu-
stand der Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt vor und nach der Brandprifung ist in
der Anlage 7 dargestellt.

4 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 20.06.2013 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandpriifung an Kabelan-
lagen mit integriertem Funktionserhalt gemaR DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998 durchgefiihrt.
In der folgenden Anlage 1 sind die Priifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart, dem Zeit-
punkt des Funktionsverlustes geman DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998 zusammengefasst.

Dortmund, 20.05.2014

fM/} /

(Schilléé/ger)

S & %'\———«

(Klemme)
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Kabelbauart/
Bezeichnumg it
Angaben des
Horstellers

LEﬁNi Studer
STUDER
CARLEs;C&N
SWITZERLAND
BETAFLAM
(NJHXH-J

FE 180/E90

N =
Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr.

Verlegeart Dimension
1. Kabelrinne KCOP300" an Hangestiel
2 Rabelleiter DGOP400" an Hingestiel
3 Kabelrinne [KGO.J400" an Gewindestangen
4 Kabelleiter ,DUOPA00 " an Gewindestangen
5 Bugelschelle ,UKO1” mit Langwanne RO2" an
C Profilschiene ,SDOP
6 Einzelverlegung UDF” mit PMO 1
7 Einzelveriegung ,UDE- mit PMO 2
8 Einzelveriegung UDE~

&

N\ND

Kabelnum-
mer

Sicherungs
aummer

e _ tam - i
0, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803

(N)HXH und (N)HXCH})), 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und 40022546 (VDE-Reg. 9593 (JE-H(St)H)
Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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rtsetzung
Kabelbauart/

Bezeichnung it

Angaben des
Herstellers

LEONI Studet;
STUDER
CABLES COM
SWITZERLAND

BETAFLAM

(NHXCH

FE 180/E90

Anla

e 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Verlegeart Dimension = Kabelnum- Sicherungs Ausfalizeit
1. Kabelrinne ,KCOP300" an Hangesticl mer nimmer Iminsec]
2 Kabelleiter ,[DGOPA00" an Hingestiel
3 Kabelrinne ,KG0J400" an Gewindestangen
4. Kabelleiter ,DUOP400" an Gewindestangen
5 Bugelschelle UKO1" mit Langwanne ,ROZ an
€ -Profilschiene ,SDOP*
6 _Einzelverlegung UDF mit PMO 1
7. Einzelverlegung ,,UDF* mit PMO 2
8. Einzelverlequng UDE~

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803
(N)HXH und (N)HXCH)), 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und 40022546 (VDE-Reg. 9593 (JE-H(St)H)
Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart / Verlegeart Dimension = Kabelnum- Sicherungs- Ausfallzeit
Bezeichnung It 1 Kabelrinne [ KCOP 300" an Hangestiel mer Aumner [minsec]
Angabendes 2 Kabelleiter .DGOP400" an Hingestiel
Herstellers 3 Kabelrinne KGO J400" an Gewindestangen
| 4 Kabelleiter DUOP400" an Gewindestangen
5, Biligelschelle ,UKO1" mit Langwanne [ROZ" an
C Profilschiene .5D0OP°

& Einzelveriegung ,UDF” mit PMO 1

7 Einzelverlegung ,UDF" mit PMO 2

8. Einzelverlegung ,UDF”

= i

LEONI Studer
STUDER
CABLES.COM
SWITZERLAND
JE-H(SUH

FE 180/E30-E90

(S LEONI Studer
STUDER
CABLES.COM

‘ SWITZERLAND

JE-H(SHHRH

FE 180/E30-E90

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803
(N)HXH und (N)HXCH)), 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und 40022546 (VDE-Reg. 9593 (JE-H(St)H)
Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente |-VII

Angebot Prufung
BAKS-STUDER- 2013.06.20
1o LE LE LG
9 10 11
4 4950 51 52 535,55,657545%0 616263 64 65 66 676697071727374 75 76 77 78
b ‘_} M"’“ - Y““:"‘ ","gf”*" "“L‘*‘. YT A4 U‘U‘U‘U
A 3 YYYY %—r (1 EEBU@@BE&» E" i; v B 4_} A
il 1 2 5 6 |k
o 1234 %6 ol 789 10y 2526 2728 29 30 37383940 41 42
I NeToT o dae OO0 o L O o o Nelo
b} i o (o & =% S v mo oo o oo
B j] 0
2 3 0 4 7 8 B
8113141516 1718 011920 2122 23 24 4344 4546 47 48
3 20 000 o ¥ 3 0 OO o o) do.0. 00 o o !
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i} i1
il 2]
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Bild A2.1 Positionierung der Thermoelemente |-Vl im Querschnitt
— o5, = 0051 -
M_ — - = S S —
O Thermoelemente IV-VI
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Bild A2.1 Positionierung der Thermoelemente I-VI im Querschnitt
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Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

~ 1200
O
g 1207 V(Y=1 g
5 )
B
g
E 1000
[ 4
800
600
400 —H“ MTE 1
1 MTE 2
———MTE 3
———MTE 4
200 —— MTE §
] -~ MTE 6
ETK_+5%
ETK_-5%
1 ——ETK
0 4 ' 4 4 4 4 + } }
o 10 20 30 40 50 60 70 80 90
i Zeit {mi
Temperaturverteilung et (min)
Kabelprifung vom 20.06.2013 31/61 BAKS Studer Leoni

Bild A3. 1 Temperaturverteilung im Brandraum, ETK und 5%-Toleranz

~ 1200
g ] l‘
7" 4y omT
§ o
@ .
o
£ 1000 e
= E | o]
e
] %”;3’ N
N / =
800 /
400
J ETK_+5%
ETK_-5%
200
. ETK
] Mittetwert MTE1-6
0 + 4 + + + + + + t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80
N Zeit {min)
Mittelwert der Thermoelemente 1-6
Kabelprufung vom 20.06.2013 31/61 BAKS Studer Leoni

Bild A3. 2 Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz im Brandraum
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Fortsetzung Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

g v 7
g {Y=1hp
S
S ]
2 30
Iy
i
£ ]
8 2
104]
0
10 4
20 by — b
—— Dp Prifofen
=30 1 Ll
40 -] ¢ ¢ t } } + ¢ t t
Q 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Druckveriauf Zeit (min)
Kabelofenprifung vom 20.06.2013 3161 BAKS Studer Leoni

Bild A3. 3 Druck im Brandraum
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Anlage 4: Beobachtungen wihrend der Brandpriifung

Versuchszeit | Beobachtungen
[min:sec]
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Anlage 5: Verlegearten und Kabelbelegung der Tragsysteme

System Verlegeart gem. | Art Befestigung Verlegeabstand Last
gem. Zeich- | Anlage 1
nung

BAKS-STUDER- 2013.06.20

O S Q ..Q__.Q_.S) ¥

QDQC}DO&&DCJ! vi

3] LE LE L&
9 10 ' "
4950 51 52 535,55,¢575g59%0 616263 64 65 66 6768697071727374 75 76 77 78
WM‘M“‘W‘U .
3 0 3
B ¢ YUREEEYY O . A
9 0 5 6 *E
g 8 2526 2728 29 30 37383940 41 42
0 of < v
of of SRS =Y {an e ERERETETT
ofs ols
g g 7 8 B
g g 3132 3334 35 36 4344 45 46 47 48
0 0
04 i
ofs 0
g 0

Bild A5. 1 Ansicht Kabelbelegung 20.06.2013
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Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

Bild A6. 3 Blick auf die Ofenwand rechts Bild A6. 4 Blick auf die Ofenwand rechts
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

A-A

009

—
—

002t
—re

00SL

BAKS - STUDER - DMT
20.06.2013

Bild A6. 5 Schnitt A-A Kabelbelegung
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

B-B

—

—— 600

1200

BAKS - STUDER - DMT
20.06.2013

Bild A6. 6 Schnitt B-B Kabelbelegung
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

D

= 600

i

,300,_\

- 300 o

BAKS -STUDER - DMT
20.06.2013

Bild A6. 7 Schnitt C-C, Kabelbelegung
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

600
1200

BAKS - STUDER - DMT
20 NR 2N13

Bild A6. 8 Schnitt D-D, Abstand der Halter und Pritschenenden System 1 und 3, Verlegeart 1 und 2

E-E

600
1200

BAKS - STUDER - DMT

20.06.2013

Bild A6. 9 Schnitt E-E, Abstand der Halter und Pritschen System 2 und 4, Verlegeart 1 und 2
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

F-F

750
1500

BAKS - STUDER - DMT
20 NA 2013

Bild A6. 10 Schnitt F-F, Abstand der Halter und Pritschenenden System 5 und 7, Verlegeart 3 und 4

G-G

750
1500

BAKS - STUDER - DMT
20.06.2013

Bild A6. 11 Schnitt G-G, Abstand der Halter und Pritschen System 6 und 8, Verlegeart 3 und 4
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Anlage 7: Bildteil Abhingekonstruktion

Kabelrinne (Verlegeart 1) 300 mm Abhangestiel mit Gewindestange an der Auslegerspitze

Bild A7. 1 Kabelrinne 300, links nachher (System 1) Bild A7. 2 Kabelrinne 300, rechts nachher (System 2)

Bild A7. 3 Kabelrinne 300, Sto3 nachher (System 1)
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Kabelleiter (Verlegeart 2) 400 mm Abhangestiel mit Gewindestange an der Auslegerspitze

Bild A7. 4 Kabelleiter 400, links nachher (System 3) Bild A7. 5 Kabelleiter 400, rechts nachher (System 4)

Bild A7. 6 Kabelleiter 400, Stof® nachher
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Kabelrinne (Verlegeart 3) 400 mm mit Gewindestange

Bild A7.7 Kabelrinhe 400. links nachher (Svstem 5) Bild A7. 8 Kabelrinne 400, rechts nachher (System 6)

Bild A7. 9 Kabelrinne 400, rechts vorher Bild A7. 10 Kabelrinne 400, rechts nachher
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Kabelleiter (Verlegeart 4) 400 mm mit Gewindestange

Bild A7. 11 Kabelleiter 400, links nachher (System 4) Bild A7. 12 Kabelleiter 400, rechts nachher (System 5)

Bild A7. 13 Kabelleiter 400, Sto nachher
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Einzelverlegung (Verlegeart 5) Biigelschelle UKO1 mit Langwanne RO2 an SDOP

Bild A7. 14 Einzelverlegung UKO1 mit RO2, 50mm? Bild A7. 15 Einzelverlegung UKO1 mit RO2, 1,5mm
und Fernmeldekabel .
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

4\ DT

Einzelverlegung (Verlegeart 6 und 7) Einzelhalter UDF mit Dose PMO 1 und PMO 2 an der
Decke

_ A L e )

Bild A7. 19 Innenansicht PMO
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Einzelverlegung (Verlegeart 8) UDF

(e

Bild A7. 21 Einzelverlegung UDF 50mm?

Bild A7. 20 Einzelverlegung UDF 1,5 mm? und Fern-
meldekabel
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Brandraum insgesamt

Bild A7. 23 Brandraum, rechte Wand nachher
e ) . o

Bild A7. 24 Brandfaum, linke Wand nachher Bild A7. 25 Brandraum, rechte Wand nachher .
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Brandraum insgesamt

%

- ¥
5
P W

S e
e

Bild A7. 26 Brandraum, mittig, nachher Bild A7. 27 Brandraum, Verbindungsmittel nachher
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Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hangestiel

e

Zacisk mocujacy
k Uchwyt
Pret gwintowany
Podkladka
Nakretka
Sruba
Sruba
Sruba
Uchwyt sufitowy
Wysiegnik
Drabinka
Korytko
Wspornik sufitowy
Sruba rozporowa
Nazwa

Bild A8. 1Ubersicht, Abhdngung mit Hangestiel; Verlegeart 1 und 2
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhangekonstruktion mit Hangestiel
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Bild A8. 5 Deckenbefestigung der Gewindestange USOV
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Anlage 9: Zeichnungsteil — Abhdngung mit Gewindestange
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1 Pret gwintowany PGM10 /...
Lp. Nazwa Symbol

Bild A9. 1 Aufleger, verstarktes U-Pofil CWOP
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Fortsetzung Anlage 9: Zeichnungsteil — Abhdngung mit Gewindestange
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Bild A9. 2 Aufleger, verstarktes U-Pofil CWOP
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Fortsetzung Anlage 10: Zeichnungsteil — Einzelaufhdngung

4y DT

: %
U
N
— e T
15
L.
20 Uchwyt kabla UDF 43 405543 25| ep] a0 20
19 Uchwyt kabla UDF 40 405540 20| 5720 20| 20
18} Uchwyt kabla UpF 37 405537 185 54,0 20,0 20
17| Uchwyt kabla UpF 34 405534 170 51,0 20,0 20
16} Uchwyt kabla UpF 3t 405531 55 480 200 20
15} Uchwyt kabla UDF 28 405528 140 45,0 20,0 20
14| Uchwyt kabla UDF 25 405585 15 44,0 20,0 20
13| Uchwyt kabla upr 22 405522 o 40 | 10| 20
12\ Uchwyt kobla UbF 20 405520 100 39,0 14,0 20
11 {Uchwyt kabla UDF 18 405518 90 37,0 14,0 20
10t Uchwyt kabla UDF 16 405516 80 35,0 14,0 20
9 |Uchwyt kobla UDF 15 405515 23 34,0 14,0 20
8 {Uchuyt kabla UDF 14 405514 7.0 330 | M0 | 12
7 {Uchwyt kabla UDF 12 405512 60 20,0 14,0 12
& |Uchwyt kabla UDF 10 405510 30 26,0 14,0 12
5 {Uchwyt kabla UoF 9 405509 4,5 27,0 14,0 L2
4 {Uchwyt kabla UDF 8 405508 40 26,0 14,0 12
3 |Uchuyt kabla UgF 7 405507 35 25,0 14,0 12
2 |Uchwyt kabla UbF 6 405506 30 24,0 14,0 L2
1 |Uchwyt kabla UoF 5 405505 23 23,0 14,0 12
LP | Nozwa wyrobu Symbol  |Nr Katalogowy | R [mml | L (mm] | H [wm] | G [mm]
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Bild A10. 4 Kabelhalter UDF
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Anlage 11: Zeichnungsteil — Klemmdose

System E - 30, E - 90 - Abzweig- und Verbindungsdos
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Bild A11. 1 Dose PMO1
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Fortsetzung Anlage 11: Zeichnungsteil —Klemmdose

System E - 30, E - 90 - Abzweig- und Verbindungsdosen
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Bild A11. 2 Dose PMO2

Seite 61 von 61




