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BESCHREIBUNG DER GEPRUFTEN KABELANLAGEN

1.1 Kabeltragekonstruktion

1.1.1 Allgemeines
Der Auftraggeber BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen,

lieR Versuche in folgenden Verlegearten mit Leitungen der Firma Leoni Studer AG, Herren-
mattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz durchfiinren, um den Funktionserhalt der Systeme nach-

zuweisen:

Verlegung auf Kabelrinnen der Breite 300, als Abhangekonstruktion an Hangestielen
- Verlegung auf Kabelrinnen der Breite 400, als Abhangekonstruktion an Hangestielen

Einzelverlegung an der Decke mit dem System ,UDF* mit Verbindungsmittel ,PMO 1,

,PMO 2 und ,PMO 3¢

Sammelverlegung an der Decke mit dem System ,,0Z/0Z0O*

Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nach-
folgenden Abschnitten 1.1.2 - 1.1.8 bzw. der Anlage 8 zu entnehmen.
Die Belegung mit Leitungen der einzelnen Systeme sind der Anlage 1 zu entnehmen.

1.1.2 Abhingekonstruktion mit verzinkten Kabelrinnen der Breite 300 an Hangestie-
len (System 1, System 2, System 3 und System 4), Verlegeart 1

Die Abhéngekonstruktion mit Auslegern und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew, war wie nachfolgend beschrieben erstellt.

Die Ausleger ,WWCT300“ wurden mit den an der Decke durch die Kopfplatte ,PSEN* befes-
tigten, verstarkten U-Profilen ,CT70H50/1,1 mittels einer Schraube M 12 (Festigkeitsklasse
5.6) verschraubt. Eine weitere Befestigung der Ausleger erfolgte nicht. Die U-Profile wurden
im Bereich der Kopfplatte und der Ausleger jeweils durch ein Distanzblech ,BR70“ verstarkt.
Die Befestigung der U-Profile erfolgte mit zwei Schrauben M10 an der Kopfplatte. Der Ab-
stand der Hangestile betrug a = 1500 + 10 mm. '

Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priftechnischen Griinden auBerhalb des Prif-
standes mit zwei Gewindestangen M 10.
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Als Kabelauflage wurden 300 mm breite Kabelrinnen ,KFL300H60" mit einer Holmhdhe h =
60 mm, einer Blechdicke t = 0,7 und mit einem Lochanteil von 20 % verwendet.

Die Stolistellen der beiden Kabelrinnen wurden mit jeweils zwei Schrauben M6 an den Sei-
ten verschraubt.

Die Kabelrinnen wurden mit je zwei Schrauben ,SGNM6x12“ an jedem Ausleger befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen
sind der Anlage 8 zu entnehmen.

1.1.3 Abhéangekonstruktion mit verzinkten Kabelrinnen der Breite 400 an Hangestie-
len (System 5, System 6, System 7 und System 8), Verlegeart 2

Die Abhdngekonstruktion mit Auslegern und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew, war wie nachfolgend beschrieben erstellt.

Die Ausleger WWCT400“ wurden mit den an der Decke durch die Kopfplatte ,PSEN" befes-
tigten, verstarkten U-Profilen ,CT70H50/1,1“ mittels einer Schraube M 12 (Festigkeitsklasse
5.6) verschraubt. Eine weitere Befestigung der Ausleger erfolgte nicht. Die U-Profile wurden
im Bereich der Kopfplatte und der Ausleger jeweils durch ein Distanzblech ,BR70" verstérkt.
Die Befestigung der U-Profile erfolgte mit zwei Schrauben M10 an der Kopfplatte. Der Ab-
stand der Hangestile betrug a = 1500 £ 10 mm.

Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priftechnischen Grinden aufRerhalb des Prif-
standes mit zwei Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage wurden 400 mm breite Kabelrinnen ,KFJ400H60“ mit einer Holmhéhe h =
60 mm, einer Blechdicke t = 1,0 und mit einem Lochanteil von 20 % verwendet.

Die Stofistellen der beiden Kabelrinnen wurden mit jeweils zwei Schrauben M6 an den Sei-
ten verschraubt.

Die Kabelrinnen wurden mit je zwei Schrauben ,SGNM6x12“ an jedem Ausleger befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhdngekonstruktion mit Kabelrinnen
sind der Anlage 8 zu entnehmen.
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1.1.4 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,,UDF“ und der Klemmdose
»,PMO 1“ (System 9), Verlegeart 3

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF“ aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand der Kabelhalter ,UDF* betrug a = 600 +/-
10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Je Kabel wurden zwei Klemmdosen ,PMO 1 installiert. Die Klemmdosen sind aus Blech
gefertigt und pulverbeschichtet. Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte
aus priiftechnischen Griinden aulRerhalb des Priifstandes.

Der Abstand zwischen den Klemmkasten betrug 35 +/-2 cm.
Der Abstand zu dem jeweils ersten Halter ,UDF“ von den Klemmka&sten aus betrug 15 +/-
2cm

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhalter ,UDF*“ in Verbindung mit Klemmkasten ,PMO 1“ sind der Anlage 8, Bild A8.10
und Bild A8. 13 zu entnehmen.

1.1.5 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,,UDF* und der Klemmdose
»PMO 2 (System 10), Verlegeart 4

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF* aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand der Kabelhalter ,UDF* betrug a = 600 +/-
10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Je Kabel wurden zwei Klemmdosen ,PMO 2 installiert. Die Klemmdosen sind aus Blech
gefertigt und pulverbeschichtet. Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte
aus priftechnischen Griinden aulRerhalb des Prifstandes.

Der Abstand zwischen den Klemmkasten betrug 25 +/- 2 cm.
Der Abstand zu dem jeweils ersten Halter ,UDF* von den Klemmké&sten aus betrug 15 +/-
2cm

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhalter ,UDF“ in Verbindung mit Klemmka&sten ,PMO 2“ sind der Anlage 8, Bild A.8.11
und Bild A.8.13 zu entnehmen.
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1.1.6 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,,UDF* und der Klemmdose
»PMO 2% (System 11), Verlegeart 5

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF“ aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand der Kabelhalter ,UDF* betrug a = 300 +/-
10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Je Kabel wurden zwei Klemmdosen ,PMO 2° installiert. Die Klemmdosen sind aus Blech
gefertigt und pulverbeschichtet. Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte
aus priftechnischen Griinden aufierhalb des Priifstandes.

Der Abstand zwischen den Klemmkasten betrug 25 +/-2 cm.
Der Abstand zu dem jeweils ersten Halter ,UDF* von den Klemmka&sten aus betrug 15 +/-
2cm

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzeiverlegun_g unter der Decke mit
Kabelhalter ,UDF“ in Verbindung mit Klemmkasten ,PMO 2“ sind der Anlage 8, Bild A.8.11
und Bild A.8.13 zu entnehmen.

1.1.7 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhalter ,UDF“ und der Klemmdose
»PMO 3“ (System 12), Verlegeart 6

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelhaltern ,UDF* aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand der Kabelhalter ,UDF* betrug a = 600 +/-
10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Je Kabel wurden zwei Klemmdosen ,PMO 3 installiert. Die Klemmdosen sind aus Blech
gefertigt und pulverbeschichtet. Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfoigte
aus priftechnischen Griinden aulRerhalb des Priifstandes.

Der Abstand zwischen den Klemmkasten betrug 50 +/- 2cm.
Der Abstand zu dem jeweils ersten Halter ,UDF*“ von den Klemmké&sten aus betrug 18 +/-
2cm

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhalter ,UDF“ in Verbindung mit Klemmkasten ,PMO 3 sind der Anlage 8, Bild A.8.12
und Bild A.8.13 zu entnehmen.
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1.1.8 Sammelverlegung an der Decke mit Kabelschellen ,,0Z/0Z0“ (System 13), Ver-
legeart 7

Die Sammelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,0Z/OZ0“ aus verzinktem
Stahl der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Der Abstand betrug a = 800 +/- 10 mm. Die Be-
festigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priiftechnischen Griinden
auRerhalb des Priifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelhaltern ,0Z/OZ0O" sind der Anlage 8 und Bild A.8.14 zu entnehmen.
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1.2 Kabelbelegung

1.2.1 Abhédngekonstruktion mit Kabelrinnen, Verlegearten 1-8

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegearten 1-8, erfolgte mit Ener-
gieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20,
4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je
zwei Probekdrpern.

Bei den Energieversorgungskabeln wurden jeweils zwei Probekdrper gleicher Bauart eines
vieradriges Kabel mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
und je zwei Probekdrpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5) verwendet.

Bei den Fernmeldekabeln wurden je zwei Probekorper gleicher Bauart mit der kleinsten vom
Auftraggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl (Details zur Kabelbelegung sie-
he Anlagen 1 und 5) verwendet.

Die Systeme 1 bis 8 (Verlegeart 1 und 2) wurden nach Angaben des Auftraggebers so belas-
tet, dass eine maximale Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von
20 kg/m vorhanden war.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel auf den Rinnen erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998
mit Metallschellen unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

1.2.2 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhaltern ,,UDF“ und Klemmdose
»PMO 1%, Verlegeart 3 (System 9)

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 3 (System 9) mit Kabel-
haltern ,UDF* in Verbindung mit der Klemmdose ,PMO 1 an der Decke, erfolgte mit Ener-
gieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20,
4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je
zwei Probekdrpern der Klemmdosen ,PMO 1*.

Bei den Energieversorgungskabeln wurde ein Probekérper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und ein
Probekorper eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 6 mm? verwendet (De-
tails zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).
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Bei dem Fernmeldekabel wurde ein Probekdrper einer Bauart mit der kleinsten vom Auftrag-
geber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl in Verbindung mit zwei Probek&rpern
der Klemmdosen ,PMO 1“ verwendet (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF“ an der Decke erforgté gemal DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

1.2.3 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhaltern ,,UDF* und Klemmdose
»PMO 2%, Verlegeart 4 (System 10)

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 4 (System 10) mit Kabel-
haltern ,UDF” in Verbindung mit und Klemmdose ,PMO 2“ an der Decke, erfolgte mit Ener-
gieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20,
4658 Déaniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je
zwei Probekdrpern der Klemmdosen ,PMO 2.

Bei den Energieversorgungskabeln wurde ein Probekodrper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und ein
Probekérper eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 10 mm? verwendet
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Bei dem Fernmeldekabel wurde ein Probekdrper einer Bauart mit der kleinsten vom Auftrag-
geber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl in Verbindung mit zwei Probekdrpern
der Klemmdosen ,PMO 2“ verwendet (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF* an der Decke erfolgte gemaf DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.
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1.2.4 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhaltern ,UDF* und Klemmdose
»PMO 2% Verlegeart 5 (System 11)

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 5 (System 11) mit Kabel-
haltern ,UDF“ in Verbindung mit und Klemmdose ,PMO 2“ an der Decke, erfolgte mit einem
Energieversorgungskabel der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken,
Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekor-
pern der Klemmdosen ,PMO 2°.

Bei dem Energieversorgungskabel wurde ein Probekdrper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 1,5 mm? verwendet (Details zur Kabelbelegung siehe
Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden mitgeprift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF“ an der Decke erfolgte gemaf} DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

1.2.5 Einzelverlegung an der Decke mit Kabelhaltern ,,UDF“ und Klemmdose
»PMO 3%, Verlegeart 6 (System 12)

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 6 (System 12) mit Kabel-
haltern ,UDF* in Verbindung mit und Klemmdose ,PMO 3" an der Decke, erfolgte mit Ener-
gieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20,
4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je
zwei Probekérpern der Klemmdosen ,PMO 3%

Bei den Energieversorgungskabeln wurde ein Probekdrper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und ein
Probekorper eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 16 mm? verwendet
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Bei dem Fernmeldekabel wurde ein Probekdrper einer Bauart mit der kleinsten vom Auftrag-
geber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl in Verbindung mit zwei Probekorpern
der Klemmdosen ,PMO 3“ verwendet (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden mitgepruft.
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Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,UDF* an der Decke erfolgte geman DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

1.2.6 Sammelverlegung an der Decke mit Kabelschellen ,,0Z/OZ0O", Verlegeart 7
(System 13)

Die Kabelbelegung, bei den in der Anlage 5 genannten Verlegeart 7 (System 13) mit Kabel-
haltern ,0Z/0Z0O" erfolgte mit Energieversorgungs- und Fernmeldekabeln der Firma Leoni
Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt
7.3.3.1, Ausgabe 11/1998.

Bei den Energieversorgungskabeln wurde ein Probekdrper einer Bauart eines vieradriges
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und ein
Probekérper eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm? verwendet
(Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Bei dem Fernmeldekabel wurde ein Probekérper einer Bauart mit der kleinsten vom Auftrag-
geber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl verwendet (Details zur Kabelbelegung
siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepruft.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelhaltern ,0Z/OZ0O“ an der Decke erfolgte gemaR
DIN 4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlcksichtigung der zulassigen Biegeradien.

2 Prifanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundfldche Lange x Breite von 4,0 m x 3,0 m und einer lichten
Héhe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekdrper zeigt Anlage 2 und 5.

Die Brandprifung wurde am 13.06.2014 durchgefiihrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 400 V
(Starkstromkabel), bzw. 110 V (Fernmeldekabel) angelegt. Die Uberwachung wihrend der
Brandprifung erfolgte auf Kurzschiuss geman DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998.

Auf eine standige Uberpriifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wéhrend der Brandprii-
fung wurde bei Starkstromka_beln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender Prifer-
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fahrungen von Materialpriifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss und
Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Uber 1,5 mm? nicht
festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer ber einen Kurzschluss ein-
getreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) der Kabel erfolgte alle 30
Minuten mit Hilfe eines Handmessgerates.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) geman DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt.

Die schematische Darstellung des Priifofens sowie die Lage der Temperaturmessstellen im
Brandraum zeigt die Anlage 2.

3 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wéhrend der Brandprifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der Anla-
ge 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977 wurden

eingehalten.

Flr die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wahrend der Brandpriifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der Zu-
stand der Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt vor und nach der Brandpriifung ist in
der Anlage 7 dargestellt.

Seite 12 von 50



DMT GmbH & Co. KG

Gebéude Sicherheit ’
Prifstelle fir Brandschutz D M l
Priifbericht Nr. DMT-DO-31/70 vom 04.08.2014 A\
RK.-Nr.: 20645107

4 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 13.06.2014 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandpriifung an Kabelan-
lagen mit integriertem Funktionserhalt geman DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998 durchgefiihrt.
In der folgenden Anlage 1 sind die Prifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart, dem Zeit-
punkt des Funktionsverlustes gemaf DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998 zusammengefasst.

Dortmund, 04.08.2014

“iede(&ro’ {70”\5

(Nied rghaus) (Klemme)
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauarti/
Bezeichauneg H.

Angabet des
Hefstellers

STUDER
CABLES.COM
SWITZERLAND

N HIXERO)

FE 180[E30-E60!

LEGNH Studar
STUBER
CABLES.GOM
SWITZEREAND
(NIEEXERO

FE 180{R30

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803

Verlegeart | Biraension: Kabelntime- Sicherungs= Ausfaltzeit
1. Kahelfinne JKEL300% an Hangestiel = minHner {minised]
20 Kabeldnne [ KELA00 an Hangestiel

Sh Einzelveriegung JUDE* mi PMO 1

4L Einzelveriequng JUOEA it PMO 2

5. Einzelvarteaung UDEY it PMO 2

6 Einzelvertegung UBES mit PMO S

7. Sammelverleaung .0Z0Z0"

(N)HXH und (N)HXCH)), VDE Ausweis-Nr. 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und VDE Ausweis-Nr. 40022546 (VDE-
Reg. 9593 (JE-H(St)H)
Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbatartl | Varlegeart! Dimension Sicherunge-
| Bezeidhnung le | 1 Kabelrinnd JKFE300F aniBHangestiel funmmer
| Afgabenm des | 2L Kabeliinne ,KFE400" 2 Hangestial
| Hersiellons 3. BEinzalveriegitng  UDE* mit PO 1
| 40 Einzelverlegung JUDFY mit PMO 2

5, Blnzelvariegung (DB it PMOLZ

8. Elnzelverlegung JUDFY mit PMO 3

2. Sammelveclegting | OZI0Z208

LEONI Studar
STUDER
CABLES.COM
SWITZERLAND
BETAFLAM
{NJHXH-C

FE 1BOIESQ

4x1515

LEQNI Studer
STUDER
7 24
CABLES.COM
SWITZERLAND
| 15
BETAELAM 1 ,\ 6 44:36
16
{(NIHXCH
FE 180/E30-560 39 61:40
2 4x50/25 14 rchgan
bis E 60
69
7 43 61:19
70

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803
(N)HXH und (N)HXCH)), VDE Ausweis-Nr. 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und VDE Ausweis-Nr. 40022546 (VDE-
Reg. 9593 (JE-H(St)H)

Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

| Kahatbauartl | Verlegeart! BDimension | Kabelnums Sicherungss Austalizeit

Bezeighnung H 1 Kabelrione JKBL300" an Hingestiol mer aummer [mintgec)
Angabety des 2. Kabelrinne JKELA00 an Hangestiel
Bersteliers 2 Einzelveriegung U nit PMO 4

[ 4. Binzelverleguig JUDES mitPMO 2

5, Eirzelveriegung  UDF mit PMO 2
It 6L Elnzelverfequing , UDE" mit PMOI3
i 7. Sammelveriegung JOZI0Z0%

20
43
LEONI Studer B 4x 1,515 :
44
STUDER
65
CABLES.COM 7 41
66
SWITZERLAND
21
1 1 3 8
BETAFLAM =
MNIBECH :
g . . 45 49:45
2 . 4x50/25 : 16 Durchgang
FE 130/E90 46 bis E 30
73
7 45
74
LEONI Studed
STURER
CABLES.GOM
| SWITZERILAND 3 : 4x6 50 18 : 87:18

BETAELAM

{(INHHEXH-JI

FE 1801E30]

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803
(N)HXH und (N)HXCH)), VDE Ausweis-Nr. 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und VDE Ausweis-Nr. 40022546 (VDE-
Reg. 9593 (JE-H(St)H) ]

Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauarti/ Verlegeart Dtmension | Kabelnume Sicherungss Ausfalizeit
Bezeichninglt 1. Kabelitane JKEL300% an Hangestiel mer nummer [minisec]
Angaben des | 2. Kabelrinne \KEL400® an Hangestia!
Herstellars | 3\ Emzelveriegunyg JUDEY mit PMO 1
| 4l Einzelverlequng  UDE* mit PMOI2
5 Emnzelvedlegung UDEY mit PMO 2
6. Einzelverlegiing JUDE* mitt PMOIS!
| 7. Sammelverleging ,0ZI0 208

LEONI Sticlar
STURER
CABLES.GOM
SWITZERLAND
BETAFLAM
(NJHXHS

FE 180/E30-E60

LEONI Studer
STURER!
CABLES.COM
SWITZERLAND
JE-HIS O

FE 180/E30

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803
(NYHXH und (N)HXCH)), VDE Ausweis-Nr. 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH)) und VDE Ausweis-Nr. 40022546 {VDE-
Reg. 9593 (JE-H(St)H)), VDE Ausweis-Nr. 40032686 (VDE-Reg. 8447 (JE-H(St)H))

Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart /
Hezeighnung o
Angabert des:
Herstellers

LEQN] Studer
STUDER
CABLES.COM
SWITZERLAND
JE-HISHH

EBE 1EOIEIC-EBD

LEQNIStutar
STURER
CABLES.COM

SWAITZERIAND

JEHHSHHRE

| FE 180/E30-E90

| Verlegeart

[l 1k Kabelrione (KEL300" an Hangestiel
| 2. Kabeftinnel, KEL400% an thingestiel
| 3. Einzelveriegung JUDES mil BMG 1

L 4, Binzelvedlegung  UDESmit PMO 2

l 5 Einzelverlegong  UDE mit PMOI2

| Austafizeit
[minisec]

Sichenings-
nummen

Kabelnttie
mer

Bimension

6. Einzeiveriegting .UDE" mit PMO S
7. Sammelverlegung Q2020

Kabelhersteller: Leoni Studer AG, Herrenmattstr. 20, 4658 Daniken, Schweiz; VDE Ausweis-Nr. 127434 (VDE -Reg. 9803
(NYHXH und (N)HXCH)), VDE Ausweis-Nr. 40022550 (VDE-Reg. 8238 (JE-H(St)HRH) und VDE Ausweis-Nr. 40022546 (VDE-
Reg. 9593 (JE-H(St)H), VDE Ausweis-Nr. 40032686 (VDE-Reg. 8447 (JE-H(St)H))

Hersteller der Kabeltragekonstruktion (Verlegeart 1-8): BAKS Kazimierz Sielski, ul. Jagodne 5, 05-480 KARCZEW, Polen
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Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente I-Vill

STUDER-BAKS

12 lE
9 10 11
O, |
a MTE O i
3 ?
f‘J poez :li i e BT L ; : WTE S 3 ?,
N e e I T P S © N S~ T S|
| |
{
El 2 MTES 4 . ; 9 Lo sri'a"' -
o 30 ;§ Wi ) (LY Y C i ‘L.....,-.’»W._W_l
, ’
I IE F

Bild A2.1 Positionierung der Thermoelemente I-VI im Querschnitt

Q| Thermoelemente IV-VI

1500 ! 730

Bild A2.2 Positionierung der Thermoelemente 1-VI in der Draufsicht
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Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

— 1200
|5 ]
P = 4y DmMT
@ ]
E 1000
- 4
1
800
.'z?(;i
)
=7 f'-{
ol
iy
!'/_;"
400 £ MTE A
f — MTE 2
i# - MTE 3
i ——MTE4
200 ——MIES
——MTES
ETK_+5%
ETK_-5%
—ETK
0 " ; + + +
0 10 20 a0 40 50 50 70 a0 g0
. 1 in)
Temperaturverteiiung 28R \nin)
Kabelprifung vom 13 062014 31/70 BAKS/Laoni
Nilal AN . e 1 fon 1 =Tl P ol ) - 1
— 1200 -
o | "
3 | /\DMT
& |
E .
E 1000 m—— ——
| - _ L _,—-—'___
; e
800 i 5
800
400 1
| ETHK_+5%
- !I
:'I,' i ETH_-5%
200
- E™
Mit=wen MTE &
0
0 10 20 30 10 50 80 70 80 90
. Zeit
Mittelwert der Thermoelemente 1-6 atmin)
Kabelprifung vom 13.06.2014 31/70 BAKSLeon)

Bild A3. 2 Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz im Brandraum
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Fortsetzung Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

g Y/
g 4 DMT
(=)
E -
E 304
]
£
8 2
] /
10 71
il L ,“: =il — Rl -
0 [l 1 i '._1 ] - i —
."l PI'- [l # | e
A '
10 | ,"{J | : :":I ',!_
| | f
’ i | [
- !
20 ! .
4 | ot _
ii'g r —— Dp Priifofen
jﬂ ]
40 4 t + t t } t { +
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Druckveriauf Zebim)
Kabelofenprufung vom 13.06 2014 31/70 BAKS/Leoni

Bild A3. 3 Druck im Brandraum
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Anlage 4: Beobachtungen wihrend der Brandpriifung

Versuchszeit Beebachtungen
[min:isec]

Keine Vorkommnisse
Kabelisolierung tropft ab

Isolierung brennt mit; leicht verqualmt

Isolierung brennt mit; starker verqualmt

Isolierung brennt mit; Sicht gut
m Tragsystem ist stark durchgebogen
Zink brennt, Sicht gut

Sicht gut

Kabelrinnen haben sich weiter verdeht

Versuchsende
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Anlage 5: Verlegearten und Kabelbelegung der Tragsysteme

Verlegeart gemt | Art Befestigung

| Sy'stem
| gem. Zaich-

Abhéngekonstruktion

4 DMT

Vetlegeabstand Last

Rinne, B = 300 mm vorzinkt 1500 £ 10 mm 20 kg/m
1 o ~ Abhangekonstruktion .
2 Rinne, B = 400 mm orzinkt 1500 £ 10 mm 20 kg/m
Einzelverlegung +
3 Verbindungsmittel UDF + PMO 1 600 £ 10 mm
PMO 1
Einzelverlegung +
4 Verbindungsmittel UDF +PMO 2 600 + 10 mm
PMO 2
Einzelverlegung + _
5 Verbindungsmittel UDF + PMO 2 300 £ 10 mm
PMO 2
Einzelverlegung +
6 Verbindungsmittel UDF + PMO 3 600 £ 10 mm
PMO 3
Sammelverlegung : :
7 02/020 0zZ/0Z0 800 + 10 mm
STUDER-BAKS
12 E £
9 10 11 12
Loy L = 9 -
a1 {4 } e
A 1 3 I 5 7 )
| l.;i‘ 2. z IL:-?“ g ] | [,‘ g:‘l"l' e 4 ! w® Wz \
8§ 2 4 .6 .8 B
i i, | s i 3 s \ ! Eg s \
5} IE e e

Bild A5. 1 Ansicht Kabelbelegung 20.06.2013
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Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

Bild A6. 3 Blick auf die Ofenwand rechts Bild A6. 4 Blick auf die Ofenwand rechts
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

STUDER - BAKS 12.06 2014

A-A, B-B

Bild A6. 5 Schnitt A-A und B-B Kabelbelegung
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

STUDER - BAKS 12.06.2014

C-C

Bild A6. 6 Schnitt C-C Kabelbelegung
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

STUDER - BAKS 12.06.2014

D-D, E-E, F-F, G-G

Bild A6. 7 Schnitt D-D, E-E, F-F und G-G, Abstand der Halter und Pritschenenden System 1 bis8, Verle-
geart 1 bis 4

Seite 27 von 50



DMT GmbH & Co. KG

Gebdaude Sicherheit ’
Prifstelle fiir Brandschutz D M I
Priifbericht Nr. DMT-DO-31/70 vom 04.08.2014 D,

RK.-Nr.: 20645107

Anlage 7: Bildteil Abhdngekonstruktion

Kabelrinne (System 1 - 4) 300 mm breit am Abhangestiel, vor dem Versuch

Bild A7. 1 System 1 Bild A7. 2 System 2

Bild A7. 3 System 3 Bild A7. 4 System 4
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Kabelrinne (System 1 - 4) 300 mm breit am Abhangestiel, nach dem Versuch

Bild A7. 5 System 1 Bild A7. 6 System 2

Bild A7. 7 System 3 Bild A7. 8 System 4
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Kabelrinne (System 5 - 8) 400 mm breit am Abhangestiel, vor dem Versuch

Bild A7. 11 System 7 Bild A7. 12 System 8
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Kabelrinne (System 5 - 8) 400 mm breit am Abhangestiel, nach dem Versuch

Bild A7. 13 System 5 Bild A7. 14 System 6

Bild A7. 15 System 7 Bild A7. 16 System 8
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Details System 1 — 8, nach dem Versuch

Bild A7. 19 Auflager System 3

Bild A7. 20 Hangestiele
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Einzel- und Sammelverlegung, System 9 — 13, vor dem Versuch

Bild A7. 21 System 9 Bild A7. 22 System 10

Bild A7. 23 System 11 und 12 Bild A7. 24 System 13
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Einzel- und Sammelverlegung, System 9 — 13, nach dem Versuch

Bild A7. 25 System 9 Bild A7. 26 System 10

Bild A7. 27 System 11 und 12 Bild A7. 28 System 13
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Brandraum insgesamt

L
w0

i -.
Al

Bild A7. 31 Brandraum, linke Wand nachher

Bild A7. 32 Brandraum, rechte Wand nachher
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Fortsetzung Anlage 7: Bildteil

Brandraum insgesamt

Bild A7. 33 Brandraum, mittig, nachher
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Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hangestiel

7  Flachrundschraube mit kombimutter SGNM6x12 8
6 Sechskanischraube SM M12x100 4
5 Distanzblech BR70 3
4  Kabelrinne KFL300H60 2
3 Ausleger WWCT300 2
2 Verstarktes U-Profil CT70H50/1,1 1
1 Kopfplatte PSEN 1
L.p. Name des Produkts Symbol St.

Bild A8. 1 Ubersicht Hangestiel mit Rinne KFL
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hingestiel

7  Flachrundschraube mit kombimutter ~ SGNM6x12 8
6 Sechskantschraube SM M12x100 “
5 Distanzblech BR70 3
4 Kabelrinne KFJ400H60 2
3  Ausleger WWCT400 Z
2 Verstarktes U-Profil CT70H50/1.1 1
1 Kopfplatte ) , PSEN _ 1
L.p. Name des Produkts Symbol St.

Bild A8. 2 Ubersicht Hangestiel mit Rinne KFJ
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hingestiel

Bild A8. 3 Hangestiel (C-Profil) CT70H50
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hingestiel

Bild A8. 4 Deckenhalter PSEN
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hingestiel
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Bild A8. 5 Verstdrkung BR70
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhidngekonstruktion mit Hingestiel

Bild A8. 6 Detail KFL 300
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hingestiel
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Bild A8. 7 Auflieger WWCT 300
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Héngestiel
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Bild A8. 8 Detail KFJ400
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — Abhdngekonstruktion mit Hingestiel
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Bild A8. 9 Auflieger WWCT 400
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Bild A8. 10 Verbindungselement PMO 1
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil - PMO2
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Bild A8. 11 Verbindungselement PMO 2
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Bild A8. 12 PMO3
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — UDF
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Bild A8. 13 Einzelhalter UDF
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Fortsetzung Anlage 8: Zeichnungsteil — 0ZO
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Bild A8. 14 Sammelhalter 0ZO
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