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1 Beschreibung der gepriiften Kabelanlagen

1.1 Kabeltragekonstruktion
1.1.1 Allgemeines
Der Auftraggeber

Firma BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen
flihrte mit dem Kabelhersteller Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, Herrenmattstr. 20,
CH-4658 Daniken, Schweiz Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt in folgenden
Verlegearten aus:

- Verlegung auf Kabelrinne als Abhangekonstruktion

- Verlegung auf Kabelleiter als Abhdngekonstruktion
- Verlegung mit Kabelschellen ,UEF" an der Decke

Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nach-
folgenden Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.4 bzw. den Anlagen 10 bis 14 zu entnehmen.

1.1.2 Abhéngekonstruktion mit Kabelrinnen

Die Abhangekonstruktion mit Auslegern und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew bestand im wesentlichen aus den, im Abstand von a = 1500+-10 mm
angeordneten, Hangestielen WPCO" mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6)
angeschraubten Auslegern WMCO400" und der an den Auslegerspitzen zuséatzlich
angeordneten Abhdngung durch Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6). Die
Befestigung der Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWQ". Die
Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOV". Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a = 1500+/-10 mm.~
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Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priftechnischen Grinden auflerhalb des
Priifstandes mit vier Gewindestangen M 10. Die Befestigung der Deckenhalter aullerhalb
des Priifstandes erfolgte mit einer Gewindestangen M 10

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelrinnen . KCONP400HB0" mit einer
Holmhdhe h = 80 mm), einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 20 %.

Die Stofistellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stofistellenverbinder
LPONPHB0" ausgefiihrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblech
.BLON400" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal acht Schrauben M 6 mit
Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der Stofistellenverbinder erfolgte
mit je zweimal vier Schrauben M 6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
.BZKON400" versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhdngekonstruktion mit Kabelrinnen
sind den Anlagen 6, 7, 8, 10, 11 und 12 zu entnehmen.

1.1.3 Abhangekonstruktion mit Kabelleitern

Die Abhangekonstruktion mit Auslegern und Kabelleitern der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew bestanden im wesentlichen aus den, im Abstand von a = 1500+/-10 mm
angeordneten, Hangestielen WPCQO" mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6)
angeschraubten Auslegern WMCO400" und der an den Auslegerspitzen zusatzlich
angeordneten Abhangung durch Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6). Die
Befestigung der Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWO". Die
Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOV". Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a = 1500+/-10 mm.

Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priftechnischen Griinden auferhalb des
Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10. Die Befestigung der-[}ack_anhaiter auBerhalb
des Prifstandes erfolgte mit einer Gewindestangen M 10.
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Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGONP400H60" mit einer Holm-
hahe h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Sprossenabstand von 150 mm.

Die Stofistellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoRstellenverbinder
,LDONCHB60" ausgefiihrt. Jeder Stofistellenverbinder wurde mit insgesamt vier Schrauben
M 8 (seitlich) und zwei Schrauben M 6 (unten) befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelleitern

sind den Anlagen 6, 7, 8, 10, 11 und 13 zu entnehmen.

1.1.4 Einzelverlegung mit Kabelschellen ,UEF" an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,UEF" aus verzinktem Stahl
der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew in einem Abstand a = 600+/-10 mm. Die Befestigung
erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Griinden
aulerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelschellen ,UEF" sind den Anlagen 6, 9 und 14 zu entnehmen.

1.2  Kabelbelegung

1.2.1 Abhangekonstruktion mit Rinnen und Leitern

Die Kabelbelegung bei den in den Abschnitten 1.1.2 und 1.1.3 genannten Verlegearten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, CH-4658
Déniken, Schweiz, nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei
Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen
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Leiternennquerschnitt und je zwei Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem
Leiterquerschnitt von 50 mm? (siehe Anlagen 1 und 5).

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei den in den Abschnitten 1.1.2 und 1.1.3
genannten Verlegearten erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998,
mit je zwei Probekérpern gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen
zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl der Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, CH-4658
Déniken, Schweiz (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Kabelrinnen wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 10 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelrinnen erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

Die Kabelleitern wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelleiter infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 20 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelleitern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe

11/1998 mit Metallschellen (,Biigelschellen”) unter Berlicksichtigung der zulassigen
Biegeradien.

1.2.2 Einzelverlegung mit Kabelschellen ,UEF" an der Decke

Die Kabelbelegung mit Starkstromkabeln bei der in Abschnitt 1.1.4 genannten Verlegeart
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, CH-4658
Daniken, Schweiz, nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 mit je zwei
Probekorpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber
angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei Probekérpern eines minde{st__iaﬁ_s '-ﬁieraﬂﬁ_ge_n
Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm? (siehe Anlagen 1 und 5).
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Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepruft.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen ,UEF" an der Decke erfolgte gemai DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

2 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkréfte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundfliche Lange x Breite von 3,5 m x 2,0 m und einer lichten
Héhe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekérper zeigt Anlage 5.

Die Brandpriifung wurde am 17.11.2006 durchgefihrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 400 V
(Starkstromkabel) bzw. 110 V (Fernmeldekabel) angelegt und wahrend der Brandprifung auf
Kurzschluss gemaf DIN 4102 - 12, Bild 4, Ausgabe 11/1998 liberwacht.

Auf eine standige Uberprifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wahrend der Brand-
prifung wurde bei Starkstromkabeln wverzichtet, da auf der Grundlage vorliegender
Priferfahrungen von Materialprifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss
und Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Gber 1,5 mm?
nicht festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer (ber einen Kurzschluss
eingetreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) der Kabel mit einem
Querschnitt von 1,5 mm? erfolgte unmittelbar zu den Bewertungszeiten 30 und 60 Minuten
mit Hilfe eines Handmessgerites. Fernmeldekabel mit Leiterquerschnitten von 0,5 mm?
(Durchmesser 0,8 mm) wurden auf Leiterbruch standig Gberwacht.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemai DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt.
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Die Darstellung der Prifeinrichtung sowie die Lage der Brandraum — Temperaturmessstellen
zeigt die Anlage 2.

3 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandprifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der
Anlage 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977
wurden eingehalten.

Fir die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wdhrend der Brandprifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der

Zustand der Kabelanlage mit integrietem Funktionserhalt vor und nach der Brandpriifung ist
in den Anlagen 6 bis 9 dargestelit.

4 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 17.11.2006 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandprifung an
Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt gema DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998
durchgefiihrt. In der folgenden Anlage 1 sind die Priifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart,
des Zeitpunktes des Funktionsverlustes gemaf DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998

zusammengefasst.

Der Leiter des Priflabors Der Sachbearbeiter

Foak  Nows=) QA
= 124

Dr. Foit = Schillegger “
Dortmund, den 31.01.2007
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart / Verlegeart “ Dimension | Sicherung Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min]
Angaben des 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 10 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a = 600 mm
4x15/15 3 -
2
mm 4 "
1
4 x 50/25 L -
2
mm 2 "
STUDERCABLES.COM o 30
SWITZERLAND 4x15/15
051110 mm?
BETAFLAM 0 =01
(N)HXCH 2
FE 180 / E30 - E60 4x50/25 5 -
mm?
VDE Reg. Nr. 6 --
9803
4%x15/15 =3 B
2
mm 24
3 S
4x50/25 »
2
mm 20 \_
—

1) Kabelhersteller: Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, Herrenmattstr. 20,
CH-4658 Daniken, Schweiz
Gutachten mit Fertigungstiberwachung Nr. 127434

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 3): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen
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Kabelbauart/ |Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung| Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min]
Angaben des 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 10 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhéngekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a =600 mm
1 39
4 x1,5mm? —
12 40
1
9 ==
4 x 50 mm?
10 -
STUDERCABLES.COM
SWITZERLAND 15 22
060824 4x1,5mm?
BETAFLAM 16 46
(N)HXH-J 2
FE 180/ E30 - EBO 13 =
4 x 50 mm?
VDE Reg. Nr. 14 __
9803
21 60
4 x 1,5 mm?
22 =67
3
= [ --
4 x 50 mm?
18 -

2) Kabelhersteller: Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, Herrenmattstr. 20,
CH-4658 Daniken, Schweiz \
Gutachten mit Fertigungsiiberwachung Nr. 127434 \\H—_

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 3). BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen
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Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung| Ausfalizeit
Bezeichnung It. Nr. [min]
Angaben des 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 10 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhéngekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a =600 mm
STUDERCABLES.COM 29 59
SWITZERLAND 1
060512
30 (64(
FE 180 /E 30 31 (63)
VDE Reg. Nr. 2 30 .
9593

3) Kabelhersteller: Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, Herrenmattstr. 20,

CH-4658 Daniken, Schweiz

Gutachten mit Fertigungsiiberwachung Nr. 98639

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 3): BAKS, ul. Jagodne 5,

PL-05-480 Karczew, Polen



DMT GmbH
Fachstelle fiir Brandschutz

4 DMT

Seite 13
BPNr 31/29, 205855844
BS-Schi 31.01.2007

Kabelbauart/ |Verlegeart Dimension | Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Mr. [min]
Angaben des 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abh&ngekonstruktion
a = 1500 mm bei 10 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a = 600 mm
STUDERCABLES.COM -
SWITZERLAND 25 31
050419
Brandmeldekabel 1
JE-H(St)HRH ... Bd
FE 180 /E 30 =0 <
2x2x08mm
VDE Reg. Nr.
9593 27 30
(Innenkabel) 2
Kennzeichnung 28 -
V-06233

4) Kabelhersteller: Firma Studer Draht- und Kabelwerk AG, Herrenmattstr. 20,

CH-4658 Daniken, Schweiz

Gutachten mit Fertigungsiiberwachung Nr. 98639

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 3): BAKS, ul. Jagodne 5,

PL-05-480 Karczew, Polen
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Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente
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Bild A2.1: Lage der Thermoelemente im Grundriss
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Bild A2.3: Lage der Thermoelemente | bis Ill im Langsschnitt
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Bild A2.4: Lage der Thermoelemente IV bis VI im Langsschnitt [
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Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

1250

Brandraumtemperatur [*C]

0 ;
$ 3 Vasrgudaszaﬂ [min]
Bild A3.1: Temperaturverteilung im Brandraum, ETK und 5%-Toleranz
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Bild A3.2: Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz und Druck im Brandraum
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Anlage 4: Beobachtungen wéhrend der Brandpriifung

Versuchszeit |Beobachtung
[min]
2 Kabelméntel quellen auf
3 Kabel verfarben sich schwarz
6 Abfallen der Kabelméantel
9 leichte Rauchentwicklung, verstarktes Abfallen der Kabelmantel,
freie Sicht
14 Zeitweise verstirkte Rauchentwicklung, Sicht mittelmaRig bis frei
22 Kabel brennen auf der Rinne 3,
Flammen an der Steinwolle der Wanddurchdringungen
35 Kabel brennen auf der Rinne 1,
Wasserfreisetzung aus einzelnen Kabeln aulterhalb des Brandraumes
39 Verzinkung verbrennt
43 beginnende Verformung (Durchbiegung im Feld, Rinnenholme verbiegen)
67 Versuchsende
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Anlage 5: Verlegearten und Kabelbelegung der Tragsysteme

Verlegearten:

System | Verlegeart |Art Befestigung Verlege- Last
gem. gem. abstand
Zeich- | Anhang 1
nung _—
1 3 Rinne, B = 400 mm | Abhangekonstruktion |1.500mm |10kg/m
3 Rinne, B = 400 mm | Abhangekonstruktion |[1.500 mm |10kg/m
2 5 Leiter, B = 400 mm | Abhangekonstruktion |1.500 mm |20 kg/m
4 'Leiter, B = 400 mm | Abhangekonstruktion |[1.500 mm [20kg/m
5 bis 8 . Einzelverlegung Kabelschelle Typ 1600 mm -

UEF (Doppelschelle)

Material: Stahl sendzimirverzinkt DX 51 + Z 275 nach DIN EN 10327:2004-09

Braite 2000 mm, Ofenlinge 3500 mm

175 mm Systama
Y 5, 6. 7. A |
LY L 1]
I 8 E
| 7 18 18 20 Mo By
E Duoschela UEF
ﬁ Bofessgungsabstand 600 mm
: @ X NHXH XS0 mm2 E30-E60
| JEE

@ 2x wHxoH  AX50N25 mm2 E30-E60
@ 2X N AX1.5mm2 EJ0-EED

@ o) NHXCH 41,515 mm2 EI0EGD

Leiter E30-E60 20 kgim ea. 700 mm

Leiter-Rinne linke Seite
@ 2 nbxH  AX50 mm2 E30-E60

2X MHXCH AXSNES mm2 E3-EGD

o X NHYH AX1.5mm2 E30-EGD 2% HHXCH 4X1,5M.5 mm2 EJ0-EGD

2wz A E30
0O B JEHSHH 2x20.8mm E30 & JE-HSUHRH T

Anschiussa 1 bis 24 = 400 V Anschiusse 25 bis 36 = 110V
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Anlage 6: Bildteil - Ubersicht Einbau

Bild AB.1: linke Ofenwand

Bild A6.3 und AB.4: Blick auf die linke und rechte Ofenwand von innen
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Anlage 7: Bildteil — Abhéingekonstruktion mit Kabelrinne und Kabelleiter 400 mm
aus Stahl, Systeme 1 und 2

Bild A7.3 und A7.4: Wandauslegerverlegung nach dem Versuch, Blick nach links und rechts
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Bild A7.7 und A7.8: Detail Feld links und Mittelabh&ngung nach dem Versuch
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Bild A7.10: Positionen der Thermoelemente | bis l1I
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Anlage 8: Bildteil - Abhdngekonstruktion mit Kabelrinne und Kabelleiter 400 mm
aus Stahl, Systeme 3 und 4

Bild A8.5: Positionen der Thermoelemente IV bis VI
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Anlage 9: Bildteil - Einzelverlegungen an der Decke

Bild A9.1 und A9.2: Deckenverlegung mit Kabelschellen Verlegung der Starkstrom-
kabel in Doppelschellen UEF

Bild A9.3: Versatz in der Deckenverlegung mit Doppelschellen UEF
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Bild A9.4 und A9.5: Deckenverlegung mit Kabelschellen,

von linker und rechter Ofenwand aus gesehen nach dem Versuch
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Anlage 10: Zeichnungsteil — EinbaumaRe, Einbauzeichnungen
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Bild A10.1: Grundriss der montierten Tragsysteme
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Bild A10.2: Querschnitt durch die Anordnung
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Bild A10.3: Langsschnitt mit Blick auf die Deckenbefestigung der Trassen
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Bild A10.4: Langsschnitt mit Blick auf die Deckenbefestigung der Trassen
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Zeichnungen zur Erstellung einer Abhdngekonstruktion fiir die Rinne mit 400 mm

Breite und eines RinnenstoBes
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Zeichnungen zur Erstellung einer Abhidngekonstruktion fiir die Leiter mit 400 mm
Breite und eines Leiterstofles
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Anlage 11: Zeichnungsteil - Gemeinsame Teile fiir Deckenmontage von
Rinnen und Leitern aus Stahl
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Bild A11.1: Hangestiel WPCO
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Bild A11.2: Ausleger WMCO 400 —
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Bild A11.3: Halter UPWO
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Anlage 12: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieflicher Verwendung bei Rinnen

aus Stahl
[
a | e Leil M s
o s e
= i s e e Toraes
JAE | KTIAPRORSST TR L L
4 [N P Lill ST
= At] e
L
i
|
|
L
|
] ul ¥yl oo
H M ad 59y
. (—]
L
=
1
I ! ==
I
! 3
— ! 3000+
& A
i s fp— LTl | L]
I::[ @‘m guu:r.h-..vm.:r.--..--.-.-1 N
———— ATAEN Zam [ e
e AR z _.:ﬁ_
— ! T EwT i & pam KEOONP4O0HB0-3
Eitmr izt e Sl T Wﬂ _:-1-—1-
Prafes jonalne Systeny Tras Kablowych S r L';_ \ "
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Anlage 13: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Leitern

aus Stahl
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Anlage 14: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei
Verlegearten mit Schellen aus Stahl an der Decke
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