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1 Beschreibung der gepriiften Kabelanlagen
1.1 Kabeltragekonstruktion
1.1.1 Allgemeines
Der Auftraggeber
Firma BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen
fihrte mit dem Kabelhersteller Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Direner Str. 340, D-
52249 Eschweiler Kabelanlagen mit integrietem Funktionserhalt in folgenden Verlegearten
aus:
- Verlegung auf Kabelrinne als Wandauslegerkonstruktion, schwenkbar

- Verlegung auf Kabelleiter als Wandauslegerkonstruktion, schwenkbar
- Verlegung auf Kabelrinne als Abhangekonstruktion mit Gewindestangen

- Verlegung auf Kabelleiter als Abhangekonstruktion mit Gewmdestange.}w' \\e , 4 f P
- Verlegung mit Rinnenschellen und Kabelrinnen an der Decke E}Q ;}ﬂ " " f,,;;
- Verlegung mit Rinnenschellen und Kabelrinnen an der Wand | ur_?*'v? f . % -
n LA 0
- Verlegung mit Kabelschellen UDF an der Decke = s >
o l'{j DM 3
- Verlegung mit Kabelschellen UEF an der Decke e N/
N I
i T

—

AuBerdem wurde die Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt fur die Verlegeart

- Verlegung mit Einzelschellen an der Decke
mit Kabeln der Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Direner Str. 340, D-52249 Eschweiler
in Verbindung mit Schellen der Firma Kurt Kunkel GmbH, Jakobstralle 24, D-66115

Saarbriicken ausgefihrt.

Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nach-
folgenden Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.10 bzw. den Anlagen 11 bis 16 zu entnehmen.
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1.1.2 Wandauslegerkonstruktion (schwenkbar) mit Kabelrinnen

Die Wandauslegerkonstruktion mit schwenkbaren Auslegern und Kabelrinnen der Firma
BAKS, PL-05-480 Karczew bestand im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200 mm
angeordneten, mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten schwenk-
baren Auslegern WUOQO300" und der an den Auslegerspitzen zusatzlich angeordneten
Abhangung durch Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6). Die Befestigung der
Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWO", Die Befestigung der
Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOV". Die Befestigung der
Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Die Befestigung der Ausleger erfolgte an 100 cm langen Hangestielen, welche gegen die
Wand des Brandraumes abgestiitzt waren um ein verdrehen zu verhindern. Die Befestigung
der Hangestiele, welche ausschlieflich zur Simulation der Wandmontage dienten, erfolgte
aus priftechnischen Griinden auflerhalb des Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 300 mm breite Kabelrinnen ,KCONP300H60" mit einer
Holmhéhe h = 80 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 20 %.

Die StoRstellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stofistellenverbinder
JLPONPHE0" ausgefiihrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblech
.BLON300" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal sechs Schrauben M 6 mit
Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der Stolstellenverbinder erfolgte
mit je zweimal vier Schrauben M6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
,BZKON300" versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Wandauslegerkunstru_[(_t_i_c-n mit
Kabelrinnen sind den Anlagen 7, 10, 11 und 13 zu entnehmen. {;\e ’Urﬂ:;

P 4 2ian e
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1.1.3 Woandauslegerkonstruktion (schwenkbar) mit Kabelleitern

Die Wandauslegerkonstruktion mit schwenkbaren Auslegern und Kabelleitern der Firma
BAKS, PL-05-480 Karczew bestanden im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200
mm angeordneten, mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.8) angeschraubten
schwenkbaren Auslegern WUO400" und der an den Auslegerspitzen zusatzlich angeord-
neten Abhangung durch Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6). Die Befestigung der
Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern .UPWQ". Die Befestigung der
Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOV". Die Befestigung der
Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Die Befestigung der Ausleger erfolgte an 100 cm langen Hangestielen, welche gegen die
Wand des Brandraumes abgestitzt waren, um ein Verdrehen zu verhindern. Die Befestigung
der Hangestiele, welche ausschliefilich zur Simulation der Wandmontage dienten, erfolgte
aus priftechnischen Grinden auBerhalb des Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter .DGONP400HB0" mit einer
Holmhéhe h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Sprossenabstand von
150 mm.

Die Stolistellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoRstellenverbinder
LDONCHBE0" ausgefihrt. Jeder Stofistellenverbinder wurde mit insgesamt vier Schrauben
M 8 (seitlich) und zwei Schrauben M 6 (unten) befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Wandauslegerkonstruktion mithapﬂi-‘ —
AL "‘_\-x

. v o £ -

leitern sind den Anlagen 7, 10, 11 und 14 zu entnehmen. /S8 Prang S\
a k: .\; :;r/-ﬁ:i \
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1.1.4 Abhangekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelrinnen (Edelstahl) "~ W f

L ¥
Die Abhzngekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05:480-
Karczew bestand im wesentlichen aus den je zwei, im Abstand von a < 1200 mm ange-
ordneten, Gewindestangen M 10 verbunden mit 415 mm langen, verstarkten U-Profilen

.CWOC40H40/04E". Die Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit
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Deckenhaltern ,USOVE". Die Einzelteile wurden aus Edelstahl, Werkstoffnummer 1.4301,

X5CrNi1810 nach DIN 17440-85 hergestelit.

Als Kabelauflage diente eine 300 mm breite Kabelrinne ,KCONP300HBOE" mit einer
Holmhéhe h = 60 mm, einer Edelstahlblechdicke t = 1,5 mm und mit einem Lochanteil von
20 %. Die Rinne wurde aus Edelstahl, Werkstoffnummer 1.4301, X5CrNi1810 nach DIN
17440-85 hergestelit.

Die Deckenverankerung der Deckenhalter ,USOVE" mit je einer Gewindestange M 10
erfolgte aus priftechnischen Griinden aulerhalb des Priifstandes.

Die Stofistellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stofistellenverbinder
LPONPHBOE" ausgefiihrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungs-
blech ,BLON300E" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal sechs Schrauben
M 6 mit Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der StoRstellenverbinder
erfolgte mit je zweimal vier Schrauben M6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
BZKON300" versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit K élﬁﬁnerl .
Qg Brg,

sind den Anlagen 8, 10, 12 und 13 zu entnehmen. -{.r.‘tr‘r&

L &
o

1.1.5 Abhéngekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelleitern (Edelstahl)

\F_‘* Ay

Die Abhangekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelleitern der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew bestand im wesentlichen aus den je zwei, im Abstand von a < 1200 mm ange-
ordneten, Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) verbunden mit 515 mm langen,
verstirkten U-Profilen ,CWOC40H40/05E". Die Befestigung der Gewindestangen an der
Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOVE® Die Einzelteile wurden aus Edelstahl,
Werkstoffnummer 1.4301, X5CrNi1810 nach DIN 17440-85 hergestellt.

o~
o

o SR r
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Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGONP400HB0E" mit einer
Holmhéhe h = 60 mm, einer Edelstahlblechdicke t = 1,5 mm und mit einem Sprossenabstand
von 150 mm. Die Leiter wurde aus Edelstahl, Werkstoffnrummer 1.4301, X5CrNi1810 nach

DIN 17440-85 hergestelit.

Die Deckenverankerung der Deckenhalter ,USOVE" mit je einer Gewindestange M 10
erfolgte aus priftechnischen Griinden auBerhalb des Priifstandes.

Die Stolistellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stolistellenverbinder
,LDONCHE0E" ausgefiihrt. Jeder Stolistellenverbinder wurde mit insgesamt vier Schrauben
M 8 (seitlich) und zwei Schrauben M 6 (unten) befestigt.

sind den Anlagen 8, 10, 12 und 14 zu entnehmen.

1.1.6 Verlequng mit Rinnenschellen und Kabelrinnen an der Decke

gy, ot

iy
Die Sonderkonstruktion Verlegung mit Rinnenschellen und Kabelrinnen erfolgte™ mit
Rinnenschellen ,0ZKO50" der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Diese Rinnenschellen
dienten als Aufhangung fir durchgehend eingelegte Kabelrinnen.

Die Rinnenschellen ,0ZKO50" sind rechteckige Halterungen aus 1,5 mm starkem, profi-
lierten Stahlblech. Die Befestigung der Rinnenschellen erfolgte bei der Deckenverlegung in
einem Abstand untereinander von a = 600 + 10 mm mit Gewindestangen M 6 an der Decke.
Die Rinnenschellen waren mit der Gewindestange ca. 25 cm unter der Decke abgehangt.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Griinden
aullerhalb des Priifstandes.

Als Kabelauflage diente eine 50 mm breite Kabelrinnen ,KCONP50H60" mit einer Holmhéhe
h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 20 %.
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Die StoRstellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stofistellenverbinder
JLPONPHB0" ausgefilhrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblech
BLONS50" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal zwei Schrauben M 6 mit
Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der StoRstellenverbinder erfolgte
mit je zweimal vier Schrauben M 6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
_BZKONS50* versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Verlegung mit Sammelhaltern und

Kabelrinnen als Deckenverlegung sind den Anlagen 8, 10 und 15 zu entnehmer_j::_:;ﬁ“; , Brap,

W
b,

(82 40N
1.1.7 Verlegung mit Rinnenschellen und Kabelrinnen an der Wand ’io OMT

LY

Die Sonderkonstruktion Verlegung mit Rinnenschellen und Kabelrinnen erfdgte'.m'rf"
Rinnenschellen ,0ZKO50" der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew. Diese Rinnenschellen
dienten als Aufhangung fur durchgehend eingelegte Kabelrinnen.

Die Rinnenschellen ,0ZKO50" sind rechteckige Halterungen aus 1,5 mm starkem, profi-
lierten Stahlblech. Die Befestigung der Rinnenschellen erfolgte bei der Wandverlegung in
einem Abstand a = 600 + 10 mm mit Schrauben M 6.

Die Befestigung der Rinnenschellen erfolgte an 100 cm langen Hangestielen, welche gegen
die Wand des Brandraumes abgestitzt waren, um ein Verdrehen zu verhindern. Die
Befestigung der Hangestiele, welche ausschlieBlich zur Simulation der Wandmontage
dienten, erfolgte aus priftechnischen Grinden aulerhalb des Prifstandes mit vier

Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 50 mm breite Kabelrinnen ,KCONPS50HE0" mit einer Holmhohe
h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 20 %.

Die StoRstellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoRstellenverbinder

e Fans a e e THAE - le m B Pl me ssmsmadmm mallk almases LlaskimAdinashlask
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.BLON50" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal zwei Schrauben M 6 mit
Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der Stof3stellenverbinder erfolgte

mit je zweimal vier Schrauben M 6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auferhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
BZKONS50Q" versehen, um Kabelbeschédigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Verlegung mit Sammelhaltern und
Kabelrinnen als Wandverlegung sind den Anlagen 7, 10 und 15 zu entnehmen.

1.1.8 Einzelverlegung mit Kabelschellen UDF an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,UDF" der Firma BAKS, PL-
05-480 Karczew in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befestigung erfolgte mit

Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Grinden
aulerhalb des Priifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelschellen ,UDF" sind den Anlagen 9 und 16 zu entnehmen.

1.1.9 Einzelverlequng mit Kabelschellen UEF an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,UEF" der Firma BAKS, PL-
05-480 Karczew in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befestigung erfolgte mit

Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Grinden
__.--":' z —
aullerhalb des Prifstandes. e H f .{{_f ] .
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Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit

Kabelschellen ,UEF" sind den Anlagen 9 und 16 zu entnehmen.

1.1.10 Einzelverlegqung mit Einzelschellen an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Einzelschellen ,KSA" der Firma Kurt Kunkel
GmbH, Jakobstr. 24, D-66115 Saarbriicken in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befesti-
gung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Griinden

aulerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Einzelschellen ,KSA" sind den Anlagen 9 und 16 zu entnehmen.

1.2 Kabelbelegung

1.2.1 Wandauslegerkonstruktion (schwenkbar) und Abhangekonstruktion mit

Gewindestangen

Die Kabelbelegung bei der in den Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.5 genannten Verlegearten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler, nach DIN 4102
Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekdrpern eines vieradrigen
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei
Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm? (siehe

Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7. 3 3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift. VdL. flpr 2
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Die Kabelrinnen wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 10 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelrinnen erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien siehe Bilder
A7.6 und AB.5 in Anlage 7 bzw. 8.

Die Kabelleitern wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelleiter infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 20 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelleitern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe

11/1998 mit Metallschellen (,Bligelschellen”) unter Beriicksichtigung der zuldssigen
Biegeradien siehe Bilder A7.1 und A8.1 in Anlage 7 bzw. 8.

1.2.2 Verlegung mit Rinnenschellen und Kabelrinnen an der Decke und an der Wand

Die Kabelbelegung bei der in Abschnitt 1.1.6 und 1.1.7 genannten Verlegearten erfolgte mit
Starkstromkabeln der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler, nach DIN 4102 Teil 12,
Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekorpern eines vieradrigen Kabels mit
dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei
Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 10 mm? (siehe
Anlagen 1 und 5).

Je geprifter Kabelbauart wurde eine gesonderte Verlegung ausgefiihrt. Die Verlegeart an
der Decke wurde mit Kabeln des Typs NHXH, an der Wand mit Kabeln des Typs NHXCH

ausgefuhrt.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Verlegearten an der Decke wurden mit Zusatzkabeln belastet, so dass eine,ttjéiimgle

Belastung infolge Kabelgewicht von 1,5 kg/m vorhanden war. Als Ersatziast wﬂrden bei _;i;_ar %

= A
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o Y
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Verlegung mit Nennquerschnitt 1,5 mm? drei weitere Kabel gleichen Querschnitts wie die

Probekorper eingebaut.

Die Verlegearten an der Wand wurden mit Zusatzkabeln belastet, so dass eine maximale
Belastung infolge Kabelgewicht von 2,0 kg/m vorhanden war. Als Ersatzlast wurden bei der
Verlegung mit Nennquerschnitt 1,5 mm? vier weitere Kabel gleichen Querschnitts wie die

Probekorper eingebaut.

Die Ersatzlast-Kabel wurden tber den Probekérpern angeordnet, so dass letztere durch die
Ersatzlast belastet wurden.

Die Verlegung der Kabel mit Sammelhaltern und Kabelrinnen erfolgte abweichend von DIN
4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 ohne Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien.

Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 nur fur den

gepriften Querschnittsbereich.

1.2.3 Einzelverlegung mit Kabelschellen UDF an der Decke

Die Kabelbelegung mit Starkstromkabeln bei der in Abschnitt 1.1.8 genannten Verlegeart
erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probektrpern
geines vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Hersteller angegebenen Leiternenn-
querschnitt und je zwei Probek&rpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt
von 10 mm? der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.da. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen UDF an der Decke erfolgte gemalt DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zulassigen Biegeradien, _sﬂehe Bild

A9.2 in Anlage 9. e fiir 2



LIVl | BS-Schi
20577729
21.04.2006

Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 nur fir den
gepriften Querschnittsbereich.

1.2.4 Einzelverlegung mit Kabelschellen UEF an der Decke

Die Kabelbelegung mit Starkstromkabeln Typ NHXCH bei der in Abschnitt 1.1.9 genannten
Verlegeart erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei
Probekdrpern eines vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Hersteller angegebenen
Leiternennquerschnitt und je zwei Probekdrpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiter-
querschnitt von 10 mm? der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler. Aufierdem erfolgte
eine Belegung mit Starkstromkabeln Typ NHXH mit zwei Probekdrpern eines vieradrigen
Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 10 mm? der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler
(siehe Anlagen 1 und 5).

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei den in den Abschnitt 1.1.7 genannten
Verlegeart erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998, mit je zwei
Probekérpern gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen zuldssigen
Ader- bzw. Paarzahl der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen UEF an der Decke erfolgte gemal DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zulassigen Biegeradien, siehe Bild
A9.2 in Anlage 9.

Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 bezlglich des
Kabeltyps NHXCH nur fiir den gepriiften Querschnittsbereich, fiir den Kabeltyp NHXH nur fir
den gepriiften Querschnitt. e fom

—
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1.2.5 Einzelverlegung mit Einzelschellen an der Decke

Die Kabelbelegung bei der in Abschnitt 1.1.10 genannten Verlegeart erfolgte mit Starkstrom-
kabeln der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler, nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt
7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit dem
kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei Probekorpern
eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm? (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Einzelschellen an der Decke erfolgte geman DIN 4102 Teil 12,
Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien, siehe Bild A9.2 in

Anlage 9. e\ \ '. SN\
\%2, DMT ,§/
2  Priifanordnung und -durchfiihrung \\ 4

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundflache Lange x Breite von 3,0 m x 2,0 m und einer lichten
Hshe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekdrper zeigt Anlage 5.

Die Brandpriiffung wurde am 02.12.2005 durchgefihrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 110 V
bzw. 400 V angelegt und wihrend der Brandprifung auf Kurzschluss gemal DIN 4102 - 12,
Bild 4, Ausgabe 11/1998 liberwacht.

Auf eine standige Uberprifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wahrend der Brand-
prifung wurde bei Starkstromkabeln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender
Pruferfahrungen von Materialpriifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss

und Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Gber 1,5 mm?
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eingetreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) erfolgte dennoch
zusatzlich unmittelbar vor den Bewertungszeiten 30, 60 und 90 Minuten mit Hilfe eines
Handmessgerites. Fernmeldekabel mit Leiterquerschnitten von 0,5 mm? (Durchmesser 0,8

mm) wurden auf Leiterbruch standig Gberwacht.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemaR DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt.

Die Darstellung der Prifeinrichtung sowie die Lage der Brandraum — Temperaturmessstellen
zeigt die Anlage 2.

3 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandprifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der
Anlage 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977
wurden eingehalten.

Fir die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
ndherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wahrend der Brandprifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der

Zustand der Kabelanlage mit integriertern Funktionserhalt vor und nach der Brandprﬁ F;.lr;':;r |st

in den Anlagen 6 bis 9 dargestelit. ¥ g * Wi =an, I;_z,;_‘
I; fi._ A
4 Zusammenfassung der Priifergebnisse \O DM

Am 02.12.2005 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandﬁfhf&nﬁ ‘an
Kabelanlagen mit integrietem Funktionserhalt gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998
durchgefiihrt. In der folgenden Anlage 1 sind die Prifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart,
des Zeitpunktes des Funktionsverlustes gemal? DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998
zusammengefasst.
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse
Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 2: auf Kabelrinne 300 mm
Herstellers Wandauslegerkonstruktion
a = 1200 mm bei 10 kg/m
4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a <300 mm 2
/,-;. :‘L“?“II' : e':;. I Ur oo
5: Einzelverlegung in Kabel- Q2P Fran, @\
schelle UDF an der Decke Il 5\
a < 300 mm (- & (Wt
\'Z el L)
6: Buindel in Rinnenschellen \O f; il &,
und Rinnen an der Decke \ A/
a = 600 mm bei 1,5 kg/m _ ',.f
7: auf Kabelrinne 300 mm
Abhangekonstrukiion
aus Edelstahl
a < 1200 mm bei 10 kg/m
4x 1,5 mm? ? -
2
6 (95:55)
2
4 x 50 mm 6 (95:55)
19 -
2
4 4 x 10 mm 20 —
Facab Lynen - 22 =
i 23 -
5
NHXH FE 180 . 24 -
E 90 4 x 10 mm 37 —
<VDE 0266> - 38 36:07
5 406115 o 39 85:00
40 --
2
4 x 10 mm 41 —
42 85:30
2
. 4% 1,3 o 44 70:45
43 (94.07)
2
L 4 x50 mm 43 (94:07)

1) Kabelhersteller: Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Direner Str. 340, D-52249
Eschweiler; Zeichengenehmigungsausweis Nr. 107631
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 8): BAKS, ul. Jagodne 5,
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Kabelbauart / Verlegeart 7 Dimension Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: Bindel in Rinnenschellen
Herstellers " und Rinnen an der Wand
a < 600 mm bei 2,0 kg/m
3: auf Kabelleiter 400 mm
Wandauslegerkonstruktion o
a < 1200 mm bei 20 kg/m ‘;;;j_‘ﬁ erE; .
o Pant® Blan. Ly \\
4: Einzelverlegung in Kabel- _,5{35‘9 A c;g?
schelle UEF an der Decke W™l 48 | 72
a < 300 mm | < Ay, Q |
\ = ""‘:__; a 1;:'-} .
8: auf Kabelleiter 400 mm \& | UV A
Abhangekonstruktion \ ;g
aus Edelstahl =
a = 1200 mm bei 10 kg/m
9: Einzelverlegung in Einzel-
schelle an der Decke
a <300 mm
4x15/1,5mm? ; ag_:_zs
1
" 3 75:30
4x10/10 mm 4 (95:30)
8 (94:11)
2
, 4%15/15mm 17 (95:45)
9 61:44
4 x 50/ 25 mm?
Facab Lynen X it 10 65:38
12 --
2
NHXCH FE 180 A il el BN =
E 90 15 78:15
<VDE 0266> 4X10 100 g (92:06)
= 45 (96:50)
o 4%x15/1,5mm 48 5535
46 8§2:53
2
4 x 50/ 25 mm 47 6425
4x1,5/1,5mm? |—0 =
9 21 -
= 14 =
4 x50/25 mm 17 8049

1) Kabelhersteller: Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Durener Str. 340, D-52249
Eschweiler; Zeichengenehmigungsausweis Nr. 107631
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 8): BAKS, ul. Jagodne 5,
Pl -N&5-480 Karrzew Pnolan
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Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung | Ausfalizeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des
Herstellers "' | 4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a = 300 mm
Facab Lynen 25 2
JE-H(St)H
FE 180/E 90 4 2 x2x0,8mm
VDE Reg. Nr.
9876 | 6 &
|

1) Kabelhersteller: Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Durener Str, 340, D-52249
Eschweiler: Gutachten mit Fertigungsiberwachung Ausweis-Nr. 90841

2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 8): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen - :
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Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente
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Bild A2.2: Lage der Thermoelemente im Querschnitt
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Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

1250

1000 -

Brandraumtamperatur [*C]

750 -

250

v o
5 400 o 1200 1.",,.- = '-_ﬂ =
% = | z [ DMT 5§
g 300+ 5 ——— 1
E - \
& 1§ so- _ \
B Mittelwert Y
ks 5 ETK +5%
800 - St et ol
| E ——ETK
10l  acodf ——ETK-5% —
Druck
200 =
0
] : ! i + -

a0
Versuchszeil [min]

Bild A3.2: Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz und Druck im Brandraum
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Anlage 4: Beobachtungen wihrend der Brandpriifung

Versuchszeit |Beobachtung

[min]

3 untere Kabel: Blasenbildung, Schwérzung

4 untere Trassen (Leitern): Abfallen der Kabelméntel

5 Kabel an der Decke: Blasenbildung, Schwérzung / o \‘E“m: Hr

6 Kabel an der Decke: Abfallen der Kabelmantel __;? PN “*:";}
i leichte Rauchentwicklung | |.'I_‘ < é j r_“ ;
7:15 starke Rauchentwicklung > DM I 5:'
7:30 keine Sicht mehr *:: 7
13:30 Kabel brennen sichtbar ) =

20 Wasserfreisetzung an den Kabeln aulterhalb des Brandraumes

33 keine Sicht mehr

35 freie Sicht, Flammen nur noch im Bereich der Wanddurchflhrungen

80 starke Verformung an den Kabeltragsystemen

97 Versuchsende
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Anlage 5: Kabelbelegung der Tragsysteme
Verlegearten:
Trasse |Art Befestigung Verlegeabstand | Last
1 Rinne, B = 50 mm Rinnenschelle 600 mm 2kg/m
2 Rinne, B = 300 mm Wandausleger, 1.200 mm 10kg/m |

schwenkbar
3 Leiter, B = 400 mm Wandausleger, 1.200 mm 20kg/m
schwenkbar
4 Kabelschelle Typ UEF Doppelschelle 300 mm -
5 Kabelschelle Typ UDF Einfachschelle 300 mm -
6 Rinne, B = 50 mm Rinnenschelle 600 mm 1,5kg/m
4 Rinne, B = 300 mm Deckenabhangung 1.200 mm 10kg/m
8 Leiter, B = 400 mm Deckenabhangung 1.200 mm 20kg/m
9 Kabelschelle Typ KSA Einzelschelle 300 mm - =
Material: Verlegearten 7 und 8: Edelstahl, Werkstoffnummer 1.4301,
X5CrNi1810 (DIN 17440-85) e~
Pl'nll-e f{,r,.- ‘-"‘\.
S av.ad Brapn &N
AT o+ e N
w a '1‘::_, ",\
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Kabelbelegung:
Kabslabmavsungen, AnrahiLastabal Yeregeeten
1 MHXH FETBOVEDD 4% 1,5 mm! A 3 W Sammehalensng B-50, Wand ED Sammshaliarang B-50 Decks
2 NHMH FE1BVEGD 4x 50 mm? i Varlegaabstand 800 mm , Belusung 2 kg Verlegashstand 800 mm , Belwsturg 1,5 kg
3 NHMCH FEISOEDD 4x18MSmm* 10 4 AW Kabelrinne (Wand), B-300 , Breite 8= 0,3 m RDY  Kabelrione (Decke), B-300 , Breite B = 03 m
4 NHNCH FE1SO/ESQ 4 x 50625 mm* L] Verlegeabstand 1.200 mm , Belastung 10 kgim Verlegesbstand 1.200 mm . Belastung 10 kgin
% WHEH FE1BEDRQ 4x 10 mm* [ AW Kabelieier (Wand), B-400 . Brede 8=0.4m ROZ  Kabeileiter (Decke), B-400, Brefe B =04 m
0 NHXCH FE1SOEDD 4 x 10710 mm* 1 Verlegeabistand 1,200 mm , Belastung 20 kgim Verlegeabstand 1,200 mm , Balaslung 20 kghn
T JEH{sH EB0 2x200.8 mm 2 Bafestigungaschalien
1 Kabelscheile typ LIDF (1 Kabel)
ettt o e TN
2 Kabsischellslyp UEF (2 Kabal) HE' Braqn & ™
Varageabstand 300 mm s Fo T
3 Elnrelschalis (Decks) / SN - ':\'i;.\
Varlsgeabatend 300 mm f Oz =
B T4 ™=in I|
'.I_ o o
¥ o ==
< MLsT &
\ G L {'"F ! _,4“:-
B ey e s \ Vv
01,100 i Hr, - Kabelabmesmungs - Nr. - Verisgear \
01 - Kabel bmdends Mr. 1 -
1- HHXH FE1BUVEDD 4x 1.5mm? g
DO - Sammaitalierng B-50 Decles
1 - Scherungs- M. 1
4 5
SHidme:  SHM=m B Hif et Hikmm? Himer Hibmmt Higmm?
(3 0 5 ] M [ W+ ] [ e ] - - - -
RE o Py 4w = - o
oo oo a% 28 i & & & 6
ET1
W LT LA LT oI O St K
bt 111 W W T i W W@ o om F* ] 34 & 38.1.ED 4156ED
vers o N N N B e . . = - . &
Pt Clffmem'  CHLSme CHASmm! m » |4
PR 1443 17.43 1833 2133 e =
[Erral B A e Taremara
9
1
T ' mace sen |
| |
Hilund 80 met HLE i 80 mm”
"N o e del
B0, 200m [ aaaa
?EE? Taem. toim | 2 7 1 200 mem, 00 -:a::_-
SEEB I 993
(R R i3
=T
CH L8 1o 0 e 18 e 80 mm®
T RO T
EEEE BAEe | 408 e 3 8 DA 450 mem EEEE
o b B 1200 = , 30 kgm 1,200 mm , 30 bgim -8 -
3332 3333
L[] L] 18 11 L] ] ar 7]
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Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

Bild AB.1: linke Ofenwand Bild A8.2: rechte Ofenwand

Bild AB.3: linke Ofenwand von innen Bild A6.4: rechte Ofenwand von innen
P
L™ 4 - ":;._.'
| i . ':'.. J_:
\ UMT A
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Anlage 7: Bildteil - Wandausleger mit Kabelrinne 300 mm und Kabelleiter 400 mm,
Rinnenschellen mit Kabelrinne 50 mm an der Wand

Bild A7.3 und A7.4: Wandauslegerverlegung nach dem Versuch, Blick nach links und mittig

Bild A7.5 Blick nach rechts Bild A7.6: Versatz der Kabel (Rinne) und
Ausflihrung Rinnenschelle mit Rinne
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Bild A7.7: StoRistelle Rinne 50 mm auflen Bild A7.8: Stolistelle Leiter 400 mm

Bild A7.9: Stofistelle Rinne 300 mm aulien Bild A7.10: Stofistelle Rinne 300 mm innen

Bild A7.11 und A7.12: Wandausleger und Sammelhalter mit Rinne an der Wand nach dem
Versuch, Blick nach links und rechts, geringe Durchbiegungen
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Bild A7.13: StoRstelle der Leiter und Durch- Bild A7.14: Positionen der Thermo-
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Anlage 8: Bildteil - Abhdngekonstruktion mit Kabelrinne 300 mm und Kabelleiter
400 mm in Edelstahl, Rinnenschelle mit Kabelrinne 50 mm an
der Decke
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Bild AB.5: Versatz der Kabel auf Bild A8.6: Positionen der Thermo-

der Rinne elemente IV bis VI
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Anlage 9: Bildteil — Einzelverlegungen an der Decke

Bild A9.3 und A9.4: Deckenverlegung nach dem Versuch, von linker und-rechter Ofenwand
A8 IUF 3
aus gesehen /A r.z'.'}__'f yra "5’\}
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Bild A10.4: Langsschnitt mit Blick auf die Simulation der Wandbefestigung der Trassen
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Stiickliste:

Material zur Erstellung einer Wandkonstruktion fiir die Rinne mit 300 mm Breite und eines

Rinnenstolles:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung

Rinne KCONP300HE0 1

schwenkbarer WUO 300 2

Ausleger _
Verbindungsblech BLON 300 3 A LR
Langsverbinder LPONPH 60 4 /S8 4 J
Halter UPWO 5 &~ N "8
'Deckenhalter usov 6 1‘-.\?}3 DMT &
Sechskantmuttern NS M 10 T ‘\\ ;
Unterlegscheiben PP 10 8 e
Gewindestab PG M10/1 9

Flachrundschraube |SGN 6 x 10 10

Sechskantschraube |SMM 8 x 16 11
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Material zur Erstellung einer Wandkonstruktion fir die Leiter mit 400 mm Breite und eines

Leiterstofles:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Leiter DGONP400HE0 1

'schwenkbarer WUQ400 2 5
Ausleger

Leiterverbindungsstiick | LDONCHG0 3 )

Klemmhalter ZMO 4 /.30 Br e N\
Gewindestab PG M10/1 5 // | ﬁi‘: \
Sechskantmuttern | NSM 10 6 f;
Deckenhalter Usov T e C
Halter UPWO TN,
Sechskantschraube | SMM 8 x 16 9 -
Unterlegscheiben PP 10 10 o
Flachrundschraube | SGN M8 x 14 T
Flachrundschraube SGN M6 x 10 12
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Material zur Erstellung einer Deckenabhangekonstruktion fir die Rinne mit 300 mm Breite in

Edelstahl und eines Rinnenstoles;

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Rinne KCONP300HB0E 1

U-Profil verstarkt CWOC40H40/04E |2 ~ T
Verbindungsblech BLON 300E 3 f\, ¥ :"5:‘:‘
Langsverbinder LPONPH 60E 4 J.-":T” -
Deckenhalter USOVE 5 | ;’ : f' 5
 Gewindestab PG M10/1E 6 o ¥
Sechskantmuttern NSM10E T S :
Unterlegscheiben PP 10E 8

Flachrundschraube SGN M6 x 10E 9
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Material zur Erstellung einer Deckenabhangekonstruktion fur die Leiter mit 400 mm Breite in

Edelstahl und eines Leiterstolles:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung |
Leiter DGONP400HB0E 1

U-Profil verstarkt CWOCA40H40/05E |2 o
Leiterverbindungsstuck | LDONCH60E 3 el
Deckenhalter USOVE 4 /*“ - > _.‘_‘
Gewindestab PG M10/1E 5 [« N A
Klemmbhalter ZMOE 6 u% DT ;55'
Unterlegscheiben PP 10E T \\
Sechskantmuttern NSM10E 8 Sy
Flachrundschraube SGN M8 x 14E 9

Flachrundschraube | SGN M6 x 10E 12 ]
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Material zur Erstellung der Verlegeart mit Rinnenschelle und Rinne mit 50 mm Breite und

eines Rinnenstofes als Wandmontage:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Rinne KCONP50HB0 1
Rinnenschelle 0ZKO 50 2
Langsverbinder LPONPH 60 3
Flachrundschraube |[SGN 6 x 10 4
Verbindungsblech BLON 50 5

Material zur Erstellung der Verlegeart mit Rinnenschelle und Rinne mit 50 mm Breite und

eines Rinnenstoltes als Deckenmontage:

'Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Rinne KCONP50HB0 1
Rinnenschelle OZKO 50 2
Langsverbinder LPONPH 60 3
Flachrundschraube SGN 6 x 10 4
Sechskantmuttern NSM 6 5
Unterlegscheiben PP 6 6
Gewindestab PG M6&/1 7
Verbindungsblech BLON 50 8
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Anlage 11: Zeichnungsteil — Gemeinsame Teile fiir Wandmontage von

Rinnen und Leitern aus Stahl
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Anlage 12: Zeichnungsteil - Gemeinsame Teile fiir Deckenmontage von

Rinnen und Leitern aus Edelstahl
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Bild A12.1: Deckenhalter USOVE
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Anlage 13: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Rinnen
aus Stahl und Edelstahl
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Anlage 14: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Leitern
aus Stahl und Edelstahl
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Anlage 15: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieflicher Verwendung bei der Verlegeart

Rinnenschelle mit Rinne:
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Anlage 16: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei
Verlegearten mit Schellen:
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