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Die Befestigung der Kabel auf den Kabelgittern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen (,Bugelschellen“) unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegera-
dien.

1.2.2 Biindelverlegung an der Decke mit Sammelhalter ,,0Z0“

Die Kabelbelegung, bei der in Abschnitt 1.1.7 genannten Verlegeart (System 6), erfolgte mit
Starkstromkabeln der Firma Kabelwerk EUPEN AG, Malmedyer Strale 9, 4700 Eupen, Bel-
gien, nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekérpern
eines vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquer-
schnitt und je zwei Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von
50 mm? (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei der in Abschnitt 1.1.7 genannten Verlegeart
(System 6) erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998, mit je zwei
Probekérpern gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen zuldssigen
Ader- bzw. Paarzahl, der Firma Kabelwerk EUPEN AG, Malmedyer StralRe 9, 4700 Eupen,
Belgien (Details zur Kabelbelegung siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit der Kabelschelle (Sammelhalter) ,0Z0O" an der Decke erfolgte
gemaR DIN 4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegera-
dien.

1.2.3 Einzelverlegung an der Decke mit Einzelschelle ,,UDF* als Doppelmontage

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei der in Abschnitt 1.1.8 genannten Verlegeart
(System 7) mit Einzelschellen als Doppelmontage (siehe Anlage 14, Bild 14.1) erfolgte nach
DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekérpern gleicher Bauart
mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw. Paarzahl, der Firma
Kabelwerk EUPEN AG, Malmedyer Stralle 9, 4700 Eupen, Belgien (Details zur Kabelbele-
gung siehe Anlagen 1 und 5). Die Befestigungsart mit der Einzelschelle als Doppelmontage
wurde ausschlieBlich mit einem Fernmeldekabel Nennleiterquerschnitt von 2 x 2 x 0,8 mm?
geprift.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d4. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.
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Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen ,UDF" als Doppelmontage erfolgte an der De-
cke gemaR DIN 4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlicksichtigung der zuldssigen Bie-
geradien.

2 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundflache Lange x Breite von 3,5 m x 2,0 m und einer lichten
Hohe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekérper zeigt Anlage 5.

Die Brandprufung wurde am 26.08.2010 durchgefihrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 400 V
(Starkstromkabel) bzw. 110 V (Fernmeldekabel) angelegt. Die Uberwachung wéhrend der
Brandprifung erfolgte auf Kurzschluss geman DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998.

Auf eine stiandige Uberprifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wahrend der Brandprii-
fung wurde bei Starkstromkabeln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender Prifer-
fahrungen von Materialpriifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss und
Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Gber 1,5 mm? nicht
festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer Gber einen Kurzschluss ein-
getreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) der Kabel erfolgte alle
30 Minuten mit Hilfe eines Handmessgerates.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemaR DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammit.

Die schematische Darstellung des Prifofens sowie die Lage der Temperaturmessstellen im
Brandraum zeigt die Anlage 2.
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3 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandprifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der Anla-
ge 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977 wurden
eingehalten.

Fur die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wahrend der Brandprifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der Zu-
stand der Kabelanlage mit integrietem Funktionserhalt vor und nach der Brandprifung ist in
den Anlagen 7 bis 9 dargestellit.

4 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 26.08.2010 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandpriifung an Kabelan-
lagen mit integriertem Funktionserhalt gemaR DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998 durchgefihrt.
In der folgenden Anlage 1 sind die Prufergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart, dem Zeit-
punkt des Funktionsverlustes gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998 zusammengefasst.

Dortmund, 25.10.2010

Leiter der Prifstelle

i

(Dr. Foit)

Sachbearbeiterin

a'edef barg 4&»:

(Nie
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart / | Verlegeart ? | Dimension | Kabel- Sicherung | Ausfall-

Bezeichnung | ; . X | nummer Nr. | zeit

It. Angaben | 1. Kabelrinne ,KCOP*“ (OG) ‘ 5 i [min]

des Herstel- . Kabelleiter ,,DUOP* (OG)* | |

lers " ‘
i
|
|
i
|

Kabelrinne ,KCOP* (MG)** |

Kabelleiter ,,DGOP* (MG)**
Kabelgitter ,,KDSO*
Sammelhalter ,,020"
Doppelschelle ,,UDF*

Kabelwerk
EUPEN AG,
Malmedyer
Straflle 9,
4700 Eupen,
Belgien

4 x2,5 mm?

NHXH 14 10 —
FE 180 E90
15 1 66:15
4 4% 1,5 mm?
16 12 67:50
19 15 —
4 x50 mm?
20 16 —
6
21 17 33:52
4 x1,5 mm?
22 18 41:50

" Kabelhersteller: Kabelwerk EUPEN AG, Malmedyer StraRe 9, 4700 Eupen, Belgien
VDE Zeichnungsgenehmigung Ausweis-Nr.: 107639
? Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 7): BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen
b oG ohne Gewindestange
™ MG mit Gewindestange
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Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart / | Verlegeart * Dimension ;Kabel- Sicherung iAusfaII—
E_ezeif:;”aggen 1. Kabelrinne ,KCOP* (OG)* | | ROMIIBERF b N ' ’[’;ii‘n]
des g Herstel- . Kabelleiter ,DUOP" (OG)* | |
grs Kabelrinne ,,KCOP* (MG)**
Kabelleiter ,DGOP* (MG)** |
Kabelgitter ,,KDSO*"
Sammelhalter ,,0Z0"

Doppelschelle ,,UDF*

Kabelwerk 4x1515

EUPEN AG, mm? 18 14 o
Malmedyer

StraBe 9, 23 19 —
4700 Eupen, s

Belgien 24 20 -

6
; éﬂ r;:}c:go A% 1515 25 21 (91:20)
L 26 22 2

" Kabelhersteller; Kabelwerk EUPEN AG, Malmedyer StraRe 9, 4700 Eupen, Belgien
VDE Zeichnungsgenehmigung Ausweis-Nr.: 107639
? Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 7): BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen
" oG ohne Gewindestange
o) MG mit Gewindestange

Seite 13 von 47




DMT GmbH & Co. KG

Gebaude Sicherheit

Priifstelle fir Brandschutz

Priifbericht Nr. DMT-DO-31/50 vom 25.10.2010
RK.-Nr.: 20619094

40 DT

Fortsetzung Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart / | Verlegeart * l Dimension
ﬁ_ez"i‘:::;';':fen Kabelrinne ,,KCOP* (OG)* !
Ides ” Herstel- | Kabelleiter ,,DUOP* (OG)* ‘
g | Kabelrinne ,KCOP* (MG)** |
} . Kabelleiter ,DGOP* (MG)** |
I Kabelgitter ,,KDSO*
Sammelhalter ,,0Z0"
Doppelschelle ,,UDF*

2x2x08
mm?

Kabelwerk
EUPEN AG,
Malmedyer 2x2x08
StrafRe 9, = mm2
4700 Eupen,
Belgien
6 2x2x08
JE-H(st)H mm?
FE 180 E90
7 2x2x08
mm?

" Kabelhersteller: Kabelwerk EUPEN AG, Malmedyer StraRe 9, 4700 Eupen, Belgien
VDE Gutachten mit Fertigungsiberwachung Ausweis-Nr.: 103842

Kabel-

| nummer

27
28
29

Sicherung

Nr.

27

28

29

30

31
32

2 Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 7): BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen

) OG  ohne Gewindestange
Y MG  mit Gewindestange

Seite 14 von 47

| Ausfall-
zeit
[min]




DMT GmbH & Co. KG
Gebéude Sicherheit
Prifstelle fir Brandschutz

Priifbericht Nr. DMT-DO-31/50 vom 25.10.2010

RK.-Nr.: 20619094

Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente |-VI

6 6 7
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Bild A2.3 Lage der Thermoelemente IV bis VI im Langsschnitt
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Anlage 3: Tem

JA DT

raturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

g

4 omT

Temperatur (*C)

= MTE 1
MTE 2
MTE3

MTE 5

MTE6
ETK_+5%
ETK_5%
ETK

0 +
0

10

20

Temperaturverteilung
Kabelofenprifung vom 26.08.2010 31/50 BAKS/Eupen

30

40

50 60 70 B0 20

Zeil (min)

Bild A3.1: Temperaturverteilung im Brandraum, ETK und 5%-Toleranz

~ 1200
u -4
S 4 omT
g T —
5 /z-— 3
ol z 1
400
] ETK_-6%
: ETK_+5%
200
1 ETK
. Mittabwart MTE 1 -8
o + + + + : + 5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Mittelwert der Thermoelemente 1-6 Zeit (min)
Kabelofenprifung vom 26.08.2010 31/50 BAKS/Eupen

Bild A3.2: Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz im Brandraum
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Fortsetzung Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

—~ 40
. AomT
! o N _
:
= H
S 204 1 .
10' - I TEEEEESS— TR . —
o-:-- . n il o
——— dP Priifofen

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Druckverlauf Zeit (min)

Kabelofenpriifung vom 26.08.2010 31/50 BAKS/Eupen

Bild A3.3: Druck im Brandraum
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Anlage 4: Beobachtungen wihrend der Brandpriifung

Versuchszeit | Beobachtungen

Start 08:15 Uhr
Méntel verfarben sich weil®
Méntel beginnen vereinzelt abzufallen
Gute Sicht in den Ofen
Im Bereich des Kabelgitters Verformungen im StoRbereich
_ Geringe Rauchentwicklung im Ofen
Keine Verdnderungen

Geringe Flammenbildung an der Mineralwolle im Bereich der Wanddurch-
fGhrungen

Abh&ngekonstruktion ohne Gewindestange (sowohl Rinne als auch Leiter)
neigen sich von der Horizontalen leicht nach unten

Weitere Verformungen an der Abhdngekonstruktion ohne Gewindestange
(siehe auch Bilder in der Anlage 9)

Tropfenbildung (Wasser) an den Kabeln auRerhalb des Ofens
Flammenbildung an der Mineralwolle im Bereich der Sammelleiter
Freie Sicht in den Ofen

Verzinkung brennt an den Abhéngestielen der Tragekonstruktion

Weitere starke Verformungen an der Abhéngekonstruktion ohne Gewinde-
stange (siehe Bilder in der Anlage 9)

Weiterhin freie Sicht in den Ofen
Keine Veranderungen
Stiele ohne Gewindestangenabhédngung verziehen sich zur Ofenwand hin

Versuchsende, Brenner aus
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Anlage 5: Verlegearten und Kabelbelequng der Tragsysteme

' '
System Verlegeart | Art Befestigung Verlege-
gem. Zeich- | gem. Anlage | abstand

nung

Rinne, B =400 mm Abhéangekonstruktion

2 Leiter, B = 400 mm Abhangekonstruktion 1.500 mm 20kg/m
3 Rinne, B = 400 mm Abhé&ngekonstruktion 1.500 mm 20kg/m
4 Leiter, B = 400 mm Abhéngekonstruktion 1.500 mm 20kg/m
5 Gitter, B = 400 mm Abhéngekonstruktion 1.500 mm 20kg/m
Kabelschelle Typ ,0Z0" .
6 Sammelhalter (Sammelhalter) 600 mm
L Kabelschelle Typ ,UDF* A
7 Einzelverlegung (Doppelmontage) 600 mm
’
30
29
T e
0 ]
A 0 3 B A
0 0
C 14 o C
0 i
a0 0
0 0
40 o
B 0 o B
0 0
0 7 ] 1 1: - 0
i}
E g t f- .,5 -
49 g
0
o] ; ‘
E ‘ D

Bild A5.1 Ansicht Kabelbelegung am 26.08.2010
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Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

Bild A6.1 Blick auf Ofenwand links

Bild A6.3 Blick in Ofen, Stirnwand links Bild A6.4 Blick in Ofen, Stirnwand rechts
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

Bild A6.6 Schnitt C-C, Deckenverlegung
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau
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Bild A6.7 Schnitt A-A, Kabelbelegung auf Kabelrinnen und Kabelgitter
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Fortsetzung Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau
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Bild A6.8 Schnitt B-B, Kabelbelegung auf Kabelleitern
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Anlage 7: Bildteil — Abhdngung System 1 und 2 ohne Gewindestange
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truktion mit Kabelrinne, Kabelleiter und Kabelgitter
400 mm aus Stahl (Verlegesystem 3, 4 und 5)
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Anlage 8: Bildteil — Abhingekonstruktion mit Kabelrinne, Kabelleiter und Kabelgitter
400 mm aus Stahl (Verlegesystem 3.4,5 — StéRe)
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Anlage 9: Bildteil — Kabelverlegung an der Decke (System 6 und 7

= by
4
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Anlage 10: Zeichnungsteil — Konstruktionszeichnungen

Zeichnungen zur Erstellung einer Abhdngekonstruktion fir die Rinne mit 400 mm Breite und
eines RinnenstoRes
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Bild 10.1: Montagezeichnung Kabelrinne
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Fortsetzung Anlage 10: Zeichnungsteil — Konstruktionszeichnungen

MATERIALLISTE
Pos. | Teil Bezeichnung Stck.
1 Kabelrinne KCONP...H60 1
2 Stostellenverbinder | LPONPHE0 2
3 Schraube M6x12 24
4 | Verbindungsblech BLON... 1

Bild 10.2: StoR Kabelrinne
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Fortsetzung Anlage 10: Zeichnungsteil — Konstruktionszeichnungen

Zeichnungen zur Erstellung einer Abhédngekonstruktion fir die Leiter mit 400 mm Breite und

eines LeiterstoRes
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Fortsetzung Anlage 10: Zeichnungsteil — Konstruktionszeichnungen

4 b (o o]ooooo o

L 5 | |

MATERIALLISTE
Pos. | Teil Bezeichnung Stck.
1 Kabelleiter DGONP...H60 1
2 StoRstellenverbinder | LDONCH60 2
3 Schraube M8x14 8

Bild 10.4: StoR Kabelleiter
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Fortsetzung Anlage 10: Zeichnungsteil — Konst

ruktionszeichnungen

40 DT

Zeichnungen zur Erstellung einer Abhdngekonstruktion fir die Gitter mit 400 mm Breite und

eines GitterstoRes

BETON

PGM10

USSO

KDSO400H60/3

ZS0

Bild 10.5: Abhangung Kabelgitter

MATERIALLISTE
Pos. | Teil Bezeichnung Stck.

1 Kabelgitter KDSO...H60 2

2 Klemmschraube Stofistellen USSO 4

3 Klemmschraube Traverse ZS0 2

4 Tragetraverse cworP 1

5 Gewindestange PG M10 2

6 Mutter NS M10 4

7 Unterlegscheibe PP 10 4
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Fortsetzung Anlage 10: Zeichnungsteil — Konstruktionszeichnungen

usso

Bild 10.6: StoRR Kabelgitter
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Anlage 11: Zeichnungsteil - Gemeinsame Teile fiir Deckenmontage von Rinnen und

Leitern aus Stahl
150
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T v =
iz, | ——————
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137.0

e
<5
) O

1.5

S el

Bild 11.1: Aussteifungs-
blech BRO70

28
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Bild 11.2: Hangestiel WPCO
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Bild 11.3: Hangestiel WPCEO
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Bild 11.4 Ausleger WMCO 400
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Fortsetzung Anlage 11: Zeichnungsteil - Gemeinsame Teile fiir Deckenmontage von
Rinnen und Leitern aus Stahl
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Bild 11.5: Halter UPWO

PP
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Bild 11.6 Deckenhalter USOV
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Anlage 12: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieflicher Verwendung bei Rinnen aus
Stahl

30003

A Typ

100 | KCONP100H60/3
200 [ KCONP200H60/3
300 | KCONP300H60/3
400 | KCONP400H60/3

Bild 12.1: Rinne KCONP400H60
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Fortsetzung Anlage 12: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei

Rinnen aus Stahl

X

42

fa

dg) -
LA ) O O

s [lo 0 ¢

!I.q
.35 |
1 A Typ
A T 90 BLON100
L 190 BLON200
| L 390 | BLON400
O S oo o O )
i
S R S |
Bild 12.3: Verbindungsblech BLON...
!A A [ Typ
- | 20 BZKON100
y 190 BZKON200
T 290 BZKON300
D 390 BZKON400

O N OO = o OO
1

o s |

(nur zum Schutz der Kabel auBerhalb des Brandraumes eingesetzt)

Bild 12.4: Endblech BZKON...
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Anlage 13: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Leitern aus

Stahl
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Bild 13.1: Leiter DGONP400H60
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Fortsetzung Anlage 13: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei

Leitern aus Stahl

Bild 13.2: Leiterverbindungsstiick LDONCHG0N
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Anlage 14: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Verlegearten
mit Schellen aus Stahl an der Decke

74/ \__/

Bild 14.1: Einzelschelle UDF als
/| Doppelmontage
L Q'

15

wrFa | 100 | 390 10 | 20
UDF 18 90 370 | 140 | 20
UDF 16 8,0 750 | 140 | 20
UDF 15 7.5 240 | M0 | 20
UDF 14 7,0 230 | 10 | 12
UDF12 6,0 200 4,0 L2
UDF 10 50 280 | 10 | L2
UbF 9 45 | 270 | Mo | 12
UDF 8 4.0 260 | 140 | 12
UDF 7 35 | 2so| Mo | L2
UDF 6 30 240 | 140 | 12
UDF 5 25 | 230 1o | 12
) B R (] | L Ll | H Il | G [rm]
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Bild 14.2: Sammelhalter ,0Z0"
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Anlage 15: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Verlegearten
mit Gittern aus Stahl

[%] "
[D T dw -t
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] 215 | Cwopamsasce
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['1 w5 | cvopsareesoe
) T 515 | cwvapeareasos
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PRERN 3
30,

Bild 15.1: Tragetraverse CWOP

Bild 15.2: Kabelgitter KDSO
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Fortsetzung Anlage 15: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei
Verlegearten mit Gittern aus Stahl
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Bild 15.3: Klemmschraube ZSO
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Bild 15.4: Klemmschraube USSO
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