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1 Beschreibung der gepriiften Kabelanlagen
1.1 Kabeltragekonstruktion

Der Auftraggeber
Firma BAKS, ul. Jagedne 5, PL-05-480 Karczew, Polen

fuhrte mit dem Kabelhersteller Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Diirener Str. 340, D-
52249 Eschweiler Kabelanlagen mit integrietem Funktionserhalt in folgenden Verlegearten
aus (Hersteller des Tragsystems Firma BAKS, soweit nicht abweichend angegeben):

- Verlegung auf Kabelrinne als Wandauslegerkonstruktion, schwenkbar

- Verlegung auf Kabelleiter als Wandauslegerkonstruktion, schwenkbar

- Verlegung auf Kabelrinne als Abhangekenstruktion mit Gewindestangen

- Verlegung auf Kabelleiter als Abhangekenstruktion mit Gewindestangen
und Systeme GmbH, Auf der Roes 4-12, 65795 Hattersheim)

- Verlegung mit Sammelhaltern an der Wand

= Verlegung mit Kabelschellen UDF an der Decke

- Verlegung mit Kabelschellen UEF an der Decke

- Verlegung mit Einzelschellen an der Decke (Hersteller Firma Kurt Kunkel GmbH,
JakobstraRe 24, 66115 Saarbriicken) '

Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nat_shr
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Die Wandauslegerkonstruktion mit sehwenkbaren Auslegern und Kabelrinnen der Firma
BAKS, PL-06-480 Karezew bestand im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200 mm
angeordneten, mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten
sehwenkbaren Auslegern WUO300° upd der an den Auslegerspitzen zusétzlich
angeordneten Abhdngung durch Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6). Die
Befestigung der Gewindestange an der Auslegerspitze effelgte mit Haltern ,UPWQ". Die
Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern SOV". Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Die Befestigung der Ausleger erfolgte an 100 em langen Hangestielen, welche gegen die
Wand des Brandraumes abgestiitzt waren um ein verdrehen zu verhindern. Die Befestigung
der Hangestiele, welehe ausschlieflich zur Simulatien der Wandmontage dienten, erfelgte
aus priiftechnischen Griinden auRerhalb des Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 300 mm breite Kabelrinnen ,KEONP300H60" mit einer
Helmhéhe h = 60 mm), einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lachanteil ven 20 %.

Die Stofistellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoRstellenverbinder
LPONPHE0" ausgefiihrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblesh
,BLON300" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal sechs Schrauben M 6 mit
Rundkoepf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der §t@ﬁsteilenverbiﬁﬁler erfolgte
mit je zweimal vier Sehrauben M 6.

Pie Rinnenenden (Sehniitkanten) auRerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
/BZKONS00" versehen, um Kabelbeschédigungen dureh die Sehnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Waﬂeauta‘lsg@rhaﬁatrulsti@ﬂ mit
Kabelrinnen sind den Anlagen 7, 10, 11 und 13 zu eptnehmen. e N8 Fiy
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1.1.3 Wandauslegerkonstruktion (schwenkbar) mit Kabelleitern

Die Wandauslegerkonstruktion mit schwenkbaren Auslegern und Kabelleitern der Firma
BAKS, PL-05-480 Karczew bestanden im wesentlichen aus den, im Abstand von a < 1200
mm angeordneten, mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) angeschraubten
schwenkbaren Auslegern ,WUO0400° und der an den Auslegerspitzen zusétzlich
angeordneten Abhdngung durch Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6). Die
Befestigung der Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWQ". Die
Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOV“. Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a < 1200 mm.

Die Befestigung der Ausleger erfolgte an 100 cm langen Hangestielen, welche gegen die
Wand des Brandraumes abgestitzt waren, um ein Verdrehen zu verhindern. Die Befestigung
der Hangestiele, weiche ausschlieflich zur Simulation der Wandmontage dienten, erfolgte
aus priiftechnischen Griinden auBerhalb des Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10.

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGONP400H60“ mit einer Holm-
héhe h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Sprossenabstand von 150 mm.

Die StoRstellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stofistellenverbinder
,LDONCH60" ausgefiihrt. Jeder StoRstellenverbinder wurde mit insgesamt vier Schrauben
M 8 (seitlich) und zwei Schrauben M 6 (unten) befestigt.

Waeitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Wandauslegerkonstruktion mit Gelenk
sind den Anlagen 7, 10, 11 und 14 zu entnehmen.

1.1.4 Abhingekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelrinnen

Die Abhangekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelrinnen der Firma BAKS, PL-05-480
Karczew bestand im wesentlichen aus den je zwei, im Abstand von a < 1200 mm ange-
ordneten, Gewindestangen M 10 verbunden mit 415 mm langen, verstarkt;ngakl?géﬁ!é Jf N

ang.s

_CWOC40H40/04*. Die Befestigung der Gewindestangen an der Dec %ﬁblgl mi C’f-‘fo/'%,\
Deckenhaltern ,USOV*. Die Einzelteile wurden aus verzinktem Stahl hergest [E’qr ﬂ%
& S 2
<  DMT <

(o ///
S
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Als Kabelauflage diente eine 300 mm breite Kabelrinne ,KCONP300H60“ mit einer
Holmhéhe h = 60 mm, einer Blechdicke t = 1,5 mm und mit einem Lochanteil von 20 %.

Die Deckenverankerung der Deckenhalter ,USOV* mit je einer Gewindestange M 10 erfolgte
aus priftechnischen Griinden auBerhalb des Priifstandes.

Die StoRstellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoR3stellenverbinder
+LPONPH60" ausgefihrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungsblech
+BLON300" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal sechs Schrauben M 6 mit
Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der StoRstellenverbinder erfolgte
mit je zweimal vier Schrauben M 6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auBerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
,BZKON300" versehen, um Kabelbeschédigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhingekonstruktion mit Kabelrinnen
sind den Anlagen 8, 10, 12 und 13 zu entnehmen.

1.1.5 Abhéngekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelleitern

Die Abhéngekonstruktion mit Gewindestangen und Kabelleitern der Firma der Firma BAKS,
PL-05-480 Karczew bestand im wesentlichen aus den je zwei, im Abstand von a < 1200 mm
angeordneten, Gewindestangen M 10 (Festigkeitsklasse 5.6) verbunden mit 515 mm langen,
verstarkten U-Profilen ,CWOC40H40/05". Die Befestigung der Gewindestangen an der
Decke erfolgte mit Deckenhaitern ,USOV". Die Einzelteile wurden aus verzinktem Stahl
hergestelit. '

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGONP400H60“ mit einer Holm-
héhe h = 60 mm, einer Blechdicke t = 1,5 mm und mit einem Sprosggpabstand von 150 mm.

Die Deckenverankerung der Deckenhalter ,USOV* mit je/&i 1§
aus priftechnischen Griinden auRerhalb des Prifstand
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Die StoRstellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei StoRstellenverbinder
~LDONCH60" ausgefiihrt. Jeder StoRstellenverbinder wurde mit insgesamt vier Schrauben
M 8 (seitlich) und zwei Schrauben M 6 (unten) befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion mit Kabelleitern
sind den Anlagen 8, 10, 12 und 14 zu entnehmen.

1.1.6 Bindelverlegung mit Sammelhaltern an der Decke

Die Sonderkonstruktion Blindelverlegung mit Sammelhaltern erfolgte mit Sammelhaltern
-Pyrosys SHUD V 1 Hermannschelle” der Firma Déatwyler Kabel und Systeme GmbH,
Wiesbaden.

Die Sammelhalter ,Pyrosys SHUD Hermannschelle" sind Halterungen aus 1,5 mm starkem,
profilierten Stahiblech.

Die Befestigung der Sammelhalter erfolgte bei der Deckenverlegung in einem Abstand a =
300 + 10 mm. Die Befestigung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priiftechnischen Griinden
auBlerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Biindelverlegung mit Sammelhaltern an
der Decke sind den Anlagen 9, 10 und 15 zu entnehmen,

1.1.7 Bundelverlegung mit Sammelhaitern an der Wand

Die Sonderkonstruktion Bundelverlegung mit Sammelhaltern erfolgte mit Sammelhaitern
,OZ" der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew.
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Die Befestigung der Sammelhalter erfolgte bei der Wandverlegung an Hangestielen der
Firma BAKS in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befestigung der Hangestiele, welche
ausschliefllich zur Simulation der Wandmontage dienten, erfolgte mit Gewindestangen M 10.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 10 erfolgte aus priftechnischen Griinden
auflerhalb des Prifstandes.

Die Befestigung der Sammelhalter ,0Z" von Firma BAKS, PL-05-480 Karczew an
Hangestielen erfolgt mit Schrauben und Muttern M 6.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Biindelverlegung mit Sammelhaltern an
der Wand sind den Anlagen 8, 10 und 16 zu entnehmen.

1.1.8 Einzelverlegung mit Kabelschellen UDF an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,UDF" der Firma BAKS, PL-
05-480 Karczew in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befestigung erfolgte mit
Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priiftechnischen Griinden
auBlerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelschellen ,UDF* sind den Anlagen 9 und 17 zu entnehmen.

1.1.9 Einzelverlequng mit Kabelschellen UEF an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfoigte mit Kabelschellen ,UEF" der Firma BAKS, PL-

05-480 Karczew in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befestigung\éifdigtemit
P LA
Gewindestangen M 6. O y. S‘-‘fﬁ’f;\\
GJ%D AR %% \
o S|
.
53 /
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Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priiftechnischen Griinden
auRRerhalb des Priifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelschellen ,UEF" sind den Anlagen 9 und 17 zu entnehmen.

1.1.10 Einzelverlegqung mit Einzelschellen an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Einzelschellen ,KSA" der Firma Kurt Kunkel
GmbH, Jakobstr. 24, D-66115 Saarbriicken in einem Abstand a = 300 + 10 mm. Die Befesti-
gung erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Griinden
auBlerhalb des Priifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Einzelschellen ,KSA" sind den Anlagen 9 und 17 zu entnehmen.

1.2 Kabelbelegung

1.2.1 Wandauslegerkonstruktion (schwenkbar) und Abhangekonstruktion mit
Gewindestangen mit Rinnen und Leitern

Die Kabelbelegung bei der in den Abschnitten 1.1.2 bis 1.1.5 genannten Verlegearten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler, nach‘DlN 4102
Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekérpern eines vieradrigen
Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei
Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm? (siehe
Anlagen 1 und 5). -
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Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.4. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Kabelrinnen wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 10 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelrinnen erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien siehe Bilder
A7.5 und A8.9 in Anlage 7 bzw. 8.

Die Kabelleitern wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelleiter infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 20 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelleitern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen (,Biigelschellen) unter Berlicksichtigung der zuldssigen
Biegeradien siehe Bilder A7.6 und A8.5 in Anlage 7 bzw. 8.

1.2.2 Bindelverlegung mit Sammelhaltern an der Decke und an der Wand

Die Kabelbelegung bei den in Abschnitt 1.1.6 und Abschnitt 1.1.7 genannten Verlegearten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG; Eschweiler nach DIN
4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 mit je zwei Probekdrpern eines mindestens
vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
und je zwei Probekdrpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt
von 50 mm? (siehe Anlagen 1 und 5).

Je geprifter Kabelbauart und gepriftem Kabelquerschnitt wurde eine gesonderte
Bundelverlegung ausgefiihrt.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
e T
t\(_-} Br':'?,’)c_;ﬁi._

Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepruft
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Die mit kleinen Kabelquerschnitten gepriiften Sammelhalterungen wurden mit Zusatzkabeln
belastet, so dass eine maximale Belastung der Sammelhalter infolge Kabelgewicht von 3,0
kg/m vorhanden war. Als Ersatzlast wurden je Belegung acht weitere Kabel gleichen

Querschnitts wie die Probekdérper eingebaut (siehe Anlagen 5, sowie 8 und 9).

Die Ersatzlast-Kabel wurden tber den Probekérpern angeordnet, so dass letztere durch die
Ersatzlast belastet wurden.

Die Biindelverlegung der Kabel mit Sammelhaltern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 unter Bericksichtigung der zuldssigen Biegeradien, siehe Bild A8.7 und A9.2 in
Anlage 8 bzw. 9.

1.2.3 Einzelverlegung mit Kabelschellen UDF an der Decke

Die Kabelbelegung mit Starkstromkabeln bei der in Abschnitt 1.1.8 genannten Verlegeart
erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekérpern
eines vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Hersteller angegebenen Leiternenn-
querschnitt und je zwei Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt
von 10 mm? der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen UDF an der Decke erfolgte gemafl DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlcksichtigung der zuléssigen Biegeradien, siehe Bild

A9.2 in Anlage 9.

Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 nur fir den
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1.2.4 Einzelverlegung mit Kabelschellen UEF an der Decke

Die Kabelbelegung mit Starkstromkabeln Typ NHXCH bei der in Abschnitt 1.1.9 genannten
Verlegeart erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei
Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 10 mm? der Firma
Facab Lynen, D-52249 Eschweiler. AuBerdem erfolgte eine Belegung mit Starkstromkabeln
Typ NHXH mit zwei Probekérpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von
1,5 mm? der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen UEF an der Decke erfolgte gemaR DIN 4102
Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien, siehe Bild
A9.2 in Anlage 9.

Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 beziglich des
Kabeltyps NHXCH und NHXH nur fur den gepriiften Querschnitt.

1.2.5 Einzelverlegung mit Einzelschellen an der Decke

Die Kabelbelegung bei der in Abschnitt 1.1.10 genannten Verlegeart erfolgte mit Starkstrom-
kabeln der Firma Facab Lynen, D-52249 Eschweiler, nach DIN 4102 Teil 12, Abschnitt
7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekdrpern eines vieradrigen Kabels mit einem
Leiterquerschnitt von 50 mm? (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.da. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7".3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die Befestigung der Kabel mit Einzelschellen an der Decke erfolgte gemaf DIN 4102 Teil 12,
Ausgabe 11/1998 unt ﬂﬁg&ﬁ@y@gung der zulassigen Biegeradien, siche Bild A9.2 in
2 ‘ Sy
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Das Ergebnis gilt nach DIN 4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 nur fir den ge-
priften Querschnitt.

2 Priifanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundfldche Lange x Breite von 3,0 m x 2,0 m und einer lichten
Hoéhe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekdérper zeigt Anlage 5.

Die Brandpriifung wurde am 24.03.2006 durchgefiihrt.

An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 400 V
angelegt und wahrend der Brandprifung auf Kurzschluss gemaR DIN 4102 - 12, Bild 4,
Ausgabe 11/1998 Uberwacht.

Auf eine standige Uberpriffung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wahrend der Brand-
prifung wurde bei Starkstromkabeln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender
Priferfahrungen von Materialpriifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss
und Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Gber 1,5 mm?
nicht festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer tber einen Kurzschluss
eingetreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) erfolgte dennoch
zusétzlich unmittelbar vor den Bewertungszeiten 30, 60 und 90 Minuten mit Hilfe eines
Handmessgerites.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemé&R DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt. '

Die Darstellung der Prﬂfeinrichtung sowie die Lage der Brandraum — Temperaturmessstellen
zeigt die Anlage 2.
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3 Prifergebnisse und B chtungen

Die wahrend der Brandpriiffung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der
Anlage 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977
wurden eingehalten.

Fur die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wihrend der Brandpriifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der
Zustand der Kabelaniage mit integriertem Funktionserhalt vor und nach der Brandprifung ist
in den Anlagen 6 bis 9 dargestelit.

4 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 24.03.2006 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaites eine Brandprufung an
Kabelanlagen mit integrietem Funktionserhalt gemaR DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998
durchgefiihrt. In der folgenden Anlage 1 sind die Prifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart,
des Zeitpunktes des Funktionsveriustes gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998

zusammengefasst.

we iy
s_,_\\-;‘“@ Er"*”:q;.@c:\
Der Leiter des Priflabors c?@\ £a CEE?”&\ Der Sachbearbeiter
Y
l,_._. e FaET é}-]
_,_/O_’l\]t 2 DMT #F T
4 7

Dr. Foit Schilleagers
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse
Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It Nr. [min:s]
Angaben des | 1: Bundel in Sammelhalter
Herstellers " OZ an der Wand
a < 300 mm bei 3,0 kg/m
3: auf Kabelleiter 400 mm
Wandauslegerkonstruktion
a < 1200 mm bei 20 kg/m
2 4. Einzelverlegung in Kabel-
g | schelle UEF an der Decke
- a <300 mm
6: Bundel in Sammelhalter
SHUD V1 ,Hermann-
schelle” an der Decke
a < 300 mm bei 3,0 kg/m
7. auf Kabelrinne 300 mm
Abhéngekonstruktion
a < 1200 mm bei 10 kg/m
2 15 (93:43)
" 4x1,5.m0m 16 (93:43)
37 -
4 x 50 mm? 38 -~
4x1,5mm? gl -
3 -
~ Facab Lynen 2 22 81:33
SXB0m 23 82:54
NHXH FE 180 4 1 i
E 90 4 4x1,5mm > —
<VDE 0266> 5 3 34:56
8 4x1.5mm 4 37:59
11 --
2
4 x 50 mm? 12 -l
4 x 1.5 mm? 39 (> 97:00)
7 ! 42 --
& 40 83:12
S0 mn 41 80:56

1) Kabelhersteller: Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Direner Str. 340, D-52249
Eschweiler; Zeichengenehmigungsausweis Nr. 107631
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1, 3, 4, 7): BAKS, ul. Jagodne
5, PL-05-480 Karczew, Polen
Verlegeart 6: Datwyler Kabel und Systeme GmbH, Auf der Roos 4 — 12, D-65795
Hattersheim, Deutschland
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Kabelbauart / Verlegeart ? Dimension Sicherung | Ausfalizeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 2: auf Kabelrinne 300 mm
Herstellers " Wandauslegerkonstruktion
a < 1200 mm bei 20 kg/m
4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF an der Decke
a < 300 mm
5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF an der Decke
a <300 mm
8: auf Kabelleiter 400 mm
Abhingekonstruktion
a < 1200 mm bei 10 kg/m
9: Einzelverlegung in Einzel-
schelle an der Decke
a < 300 mm
” 17 -
, 4x15/1,5mm 20 7819
B 18 (93:55)
4 x50/ 25 mm 19 80-18
7 82:21
2
Facab Lynen g %10 /10 mm 8 84:33
2 13 -
NHXCH FE 180 . L= g -
E 90 5 86:35
<VDE 0266> AxADIRm s 86:42
® 43 84:40
; 4x1,5/1,5mm 26 85.01
44 65:21
2
4 x50/25 mm a5 66.55
. 6 (95:04)
9 4 x50/25 mm 9 75.27

1) Kabelhersteller: Firma Facab Lynen GmbH & Co. KG, Durener Str. 340, D-52249
Eschweiler; Zeichengenehmigungsausweis Nr. 107631
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 2, 4, 5, 8): BAKS, ul. Jagodne
5, PL-05-480 Karczew, Polen

Verlegeart 9: Kurt Kunkel GmbH, Jakobstr. 24, 66115 Saarbriicken
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Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente

*FT"_“ gin
BB | 4o _E‘] B
bt _LE T
. ll;l
1B
F L Ll .:P
ol EBE vwm B B o %
(L) V.V
!1 b /' il 2020
TS
W 2 | |
Eg; “T_- ! " B
-;i% Eiii IIIIIIIIIII =4 B I -ul:n
UL
UUUEHHE 5 gl {']"T ”
LE Nt ! |
| Ll Ul _
- a
(_F) E
-
i |k

Bild A2.1: Lage der Thermoelemente im Grundriss
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Bild A2.2: Lage der Thermoelemente im Querschnitt

Bild A2.3: Lage der Thermoelemente | bis Il im Langsschnitt
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Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

Brandraumtemperatur [*C)

Bild A3.1: Temperaturverteilung im Brandraum, ETK und 5%-Toleranz

Brandraumdruck [pa]
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MTE 1 i
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400 -

200 <

100 4

mittlere Brandraumtemperatur [°C)
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1200
e
M;’,’:%—#
—— Mittelwert
— ETK +5%
600 - _E _
i ETK
400+ e
— Druck
200
. ; ;
T 20 60

80 :
Versuchszeit [min]

Bild A3.2: Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz und Druck im Brandraum
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Anlage 4: Beobachtungen wihrend der Brandpriifung

Versuchszeit |Beobachtung

[min]

2 Kabel verfarben sich

3 Abfallen der Kabelméntel

7 leichte Rauchentwicklung, Material tropft nicht brennend ab

10 starke Rauchentwicklung, keine Sicht mehr

25 Wasserfreisetzung an den Kabeln auerhalb des Brandraumes

37 schlechte Sicht, Leitern schemenhaft erkennbar

39 leichte Verformung der Sammelhaltern an der Wand,
leichte Durchbiegung der Leitern mit Gewindestangenabhéngung,
eichte Durchbiegung der Leitern mit schwenkbarem Ausleger,
Ausleger an der Spitze leicht abgesenkt (Rinne und Leiter)

44 Flammen an den Wanddurchfithrungen

51 weitere Verformung an den Trassen

60 Sammelhalter an der Wand im Versatzbereich verstarkt verformt

97 Versuchsende /ﬁ:\’{mx

o)

T - el ~
o8 Bry,, A
SN
G A
- *
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Kabelabmessungen; AnzahifLastkabet Yedegeadsn,
1 NHXH FE1BIVESO 4 x 1,5 mm’ 0 16 DO Sammaihalterung Datwyler SHUD Decke BW  Sammeihalierung BAKS OZ Wand
2 NHXH FE1BOVESO 4 x 50 mm® 4 Verlegeabstand 300 mm , Belastung 3 kg fi 300 mm , g 3 kg
3 NHXCH FE180ES0 4 x1.5/1.5 mm?® 6 RW1 Kabelrinne (Wand), B-300 , Breite B=0.3m RO1  Kabelinne {Decke), B-300 . Brele E= 03 m
4 NHXCH FE1BO/ES0 4 x 50/256 mm* 10 Verlegaabstand 1.200 mm , Balastung 10 kg/m Verlagaabstand 1.200 mm , Balastung 10 kgim
5 NHXH FE180/ES0 4 x 10 mm? - RW2 Kabelleiter (Wand}, B-400 , Braite B = 0.4 m RO2  Kabelleiter (Decke), B-400 , Breite B= 04 m
B NHXCH FE1280/ES0 4 x 10410 mm* 4 Verlegeabstand 1.200 mm , Belastung 20 kg/m b g cd 1.200 mm | g 20 kgim
7 JE-H{st)H ES0 2x2x0,8 mm =
1 Kabelschelle typ UDF (1 Kabel)
Veriegaabstand 300 mm
2  Kabeischadle typ UEF (2 Kabei)
Verlegeabstand 300 mm
3 Einzelschelle (Decka)
Verlegeabstand 300 mm
Kennzeichnungabeispiel,
01.1.00 . Id. Nr. - Kabelab - Nr. - o
01 - Kabel laufenda Nr. 1
1~ NHXH FE1B0/ES0 4 x 1.5 mm®
DO - Sammalhalierung Ddtwyler SHUD Decke N ' g der v nach Tabelle 1 des Prufbenchies
1- Sicherungs- Nr. 1
H 1.5 mm?
o BN
=8
Ll
1 2
T
(41 [e][5]
I I | 9 I e damesscg) H1.5 movt
mazmmanflinaciane 2k
| ae ¢4 BO om J ihatmourgsiabal) i
[ | 151 8W m
it LU 16.1. 8W
(e gt 15 18
THNUERT £ e S
CH 1.5 wnd 59 mum* H 1.5 und 50 mm’

== RW 1 RD1

Etg‘ B30, 300 mm B-300 , 300 mm
- o 1200 mm 10 kgim 1,200 mm | 10 gém
28

W2 RD2
B-400 . 400 men B-400 , 400 mm
1200 mm 20 kgim 1 200 mem , 20 kgim

|Absaugung

H

E
,I

-
-

38.1.RD1

Eﬂ :

41.2RD1
42 1R

&
s

I7.2BW
382 BW

g
t

43.3.R0D2
44.4 RD?
&l454 RD2
463 RD2

t
3

Eingangstir
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Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

- e K

S

Bild A6.1: linke Ofenwand Bild A6.2: rechte Ofenwand

Bild A6.3: linke Ofenwand von innen Bild A6.4: rechte Ofenwand von innen
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Anlage 7: Bildteil - Wandausleger mit Kabelrinne 300 mm und Kabelleiter 400 mm

Bild A7.5 Versatz der Kabel auf der Rinne
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Bild A7.7: Stol3stelle Leiter 400 mm

Bild A7.10: Detail schwenkbarer Ausleger

Bild A7.11: Detail schwenkbarer Ausleger  Bild A7.12: Positionen der Thermo- =~
elemente | bis I
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Anlage 8: Bildteil - Abhdngekonstruktion mit Kabelrinne 300 mm und Kabelleiter
400 mm sowie Sammelhalter an der Wand

Bild A8.1 und A8.2: Abhangekonstruktionen vor dem Versuch, Blick von links und rechts
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{ A e

9 Bild A8.7 und A8.8: Versatz der Sammelhalter an der Wand vor und nach dem Versuch

Bild A8.11: Blick nach links unten Bild A8.12 und 8.13: Positionen /d/e; Thermo-

s
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Anlage 9: Bildteil — Einzel- und Sammelhalterverlegungen an der Decke

Bild A9.1: Deckenverlegung von Bild 9.2: Deckenverlegung von unten gesehen
rechter Ofenwand aus gesehen

aus gesehen
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Anlage 10: Zeichnungsteil - EinbaumaRe, Stiicklisten
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Bild A10.1: Grundriss der montierten Tragsysteme
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Bild A10.3: Langsschnitt mit Blick auf die Deckenbefestigung der Trassen
und Sammelhaiterverlegung an der Wand
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Material zur Erstellung einer Wandkonstruktion fir die Rinne mit 300 mm Breite und eines

RinnenstoRes:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Rinne KCONP300HG0 1

schwenkbarer WUO 300 2

Ausleger

Verbindungsblech BLON 300 3

Langsverbinder LPONPH 60 4

Halter UPWO 5

Deckenhalter usov 6

Sechskantmuttern NS M 10 7

Unterlegscheiben PP 10 8 \
Gewindestab PG M10/1 9 e
Flachrundschraube SGN6x 12 10

Sechskantschraube |SM M 8 x 16 11
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Material zur Erstellung einer Wandkonstruktion fiir die Leiter mit 400 mm Breite und eines

LeiterstoRes:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Leiter DGONP400H60 1
schwenkbarer WUO0400 2
Ausleger

Leiterverbindungsstiick | LDONCH60 3
Klemmhalter ZMO 4
Gewindestab PG M10/1 5
Sechskantmuttern NSM 10 6
Deckenhalter usov f
Halter UPWO 8
Sechskantschraube SMM 8 x 16 9
Unterlegscheiben PP 10 10
Flachrundschraube SGN M8 x 14 11
Flachrundschraube SGN M8 x 12 12
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Material zur Ersteliung einer Deckenabhéngekonstruktion fir die Rinne mit 300 mm Breite
und eines Rinnenstoles:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung

Rinne KCONP300H60

U-Profil verstarkt CWOC40H40/04

Verbindungsblech BLON 300

Lingsverbinder LPONPH 60
Deckenhalter usov
Gewindestab PG M10/1

Sechskantmuttern NS M 10

Unterlegscheiben PP 10

W o N OO, AW N =

Flachrundschraube SGN M6 x 12
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Material zur Erstellung einer Deckenabhangekonstruktion fiir die Leiter mit 400 mm Breite
und eines Leiterstofles:

Bauteil Bezeichnung Position It. Zeichnung
Leiter DGONP400H60 1

U-Profil verstarkt CWOC40H40/05 2
Leiterverbindungsstiick | LDONCHG60 3

Deckenhalter usov 4

Gewindestab PG M10/1 5

Klemmbhalter ZMO 6

Unterlegscheiben PP 10 7

Sechskantmuttern NSM 10 8

Flachrundschraube SGN M8 x 14 9 i
Flachrundschraube SGN M6 x 12 12
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Anlage 13: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Rinnen
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Anlage 14: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlie8licher Verwendung bei Leitern
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Anlage 15: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei der Verlegeart
Sammelhalter als Deckenverlegung:
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Anlage 16: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei der Verlegeart
Sammelhalter als Wandverlegung:
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Anlage 17: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei
Verlegearten mit Schellen:
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