Deutsche Montan Technologie GmbH A

Fachstelle fiir Brandschutz

Bau-Prifnummer:

Gegenstand:

Auftraggeber:

Ausstellungsdatum:

DM Deulsche Montan
Technologie GmbH
Fachstelle f0r Brandschutz

Tremoniastralie 13

44137 Dortmund

Talaefan 0231-5333-211
Telefax 0231-5333-297

E-Mail: gs@dmt.de
hilp:/fwww.dmi.de

Prufbericht

31/24

Brandpriifung an

Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhait
mit Tragsystemen aus Edelstahl der Firma BAKS
und Kabeln der Firma Datwyler

nach DIN 4102-12 : 1998-11

e _I.:,I'lll LHI. g
Y .
ul. Jagodne 5 ' U & JE
PLO5480 Karczew ~ \© DMT &/
N

30.11.2006

Dieser Priifbericht umfasst 54 Seilen inklusive 15 Anfagen. Dieser Priifberichl ersetzl nichl das im deutschen bauaufsichilichen
Verfahren notwendige allgemeine bavaufsichiliche Prifzeugnis. Das Versuchsmaterial ist verbraucht,



Deutsche Montan Technologie GmbH
Fachstelle fiir Brandschutz

0

Inhaltsverzeichnis

1. Beschreibung der gepriiften Kabelanlagen.............ccccocovviiiiiiiiiciicnannn.
1.1 KabeltragekonstruklON. .. c st
T5A AlgemoIes o by s i s B P B R e s
1.1.2 Abhéngekonstruktion mit Kabelrinnen ...
1.1.3 Abhé&ngekonstruktion mit Kabelleitern ...

1.1.4 Blindelverlegung mit Sammelhaltern ,O0ZE" an der Decke

DMT

Seite 2
BPNr 31/24
BS-Schi
20581681
30.11.2008

th 2 B B B

[=)]

1.1.5 Einzelverlegung mit Kabelschellen UDF E" ander Decke .......................7

1.1.6 Einzelverlegung mit Kabelschellen ,UEF E" an der Decke .......................

12 Rabelbelagung @ i i i i i tams i G iais b stins vran s S i
1.2.1 Abhdngekonstruktion mit Rinnen und Leitern ...............ooooiiiiiiiiniinnnn.
1.2.2 Bindelverlegung mit Sammelhaltern ,OZE" an der Decke .........................
1.2.3 Einzelverlegung mit Kabelschellen ,UDF E" an der Decke............c...c........
1.2.4 Einzelverlegung mit Kabelschellen ,UEF E" an der Decke .....................

2. Prifanordnung und —durchfURrung ...

3. Prifergebnisse und Beobachtungen..........coocoiivveiieiiiiiciniccesiciis i

4. Zusammenfassung der Prifergebnisse ............cooovveiiiiccciiee e

Anlagen:

Anlage 1: Zusammenstellung der Prifergebnisse...........ccccooovvivivriccviiiiniccicnn
Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente .............ccocciiviiiniiiiiiiiiiniiiininian
Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum ........................
Anlage 4: Beobachtungen wahrend der Brandprifung............oooioiiiiiiiiiiiinniennn.
Anlage 5: Verlegearten und Kabelbelegung der Tragsysteme ..........ccoooevvvinciinnnn.

Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau ..

-\l

o o N =

10
10
11
12

13
19
22
23
24
.28

Anlage 7: Bildteil — Abhangekansruktmn mit Kabelrinne und Kabelleiter 400 mm

aus Edelstahl, Strecken 1, 2Und 7 ... ..ot ii s ans

29

Anlage 8: Bildteil - Abhangekonsruktion mit Kabelrinne und Kabelleiter 400 mm

aus Edelstahl, Strecken 3, 4 und B.............coooerinmisinnisionssniensnes
Anlage 9: Bildteil — Einzel- und Sammelhalterverlegungen an der Decke ._;'.'-_.:;.-_::_-:_

S AN



—_— — — N |

Deutsche Montan Technologie GmbH A Seite 3
Fachstelle fiir Brandschutz DMT g;“srcﬂf?"f
20581681
30.11.2006
Anlage 10: Zeichnungsteil - Einbaumale, Einbauzeichnungen............................34

Anlage 11: Zeichnungsteil — Gemeinsame Teile fir Deckenmontage von

Rinnen und Leitern aus Edelstahl........c..c.oiiimiiniimnisnennnn 41
Anlage 12: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung

bei: Rinnen-aus BEdelstalil. ... mnisiinsianniiniinaininums 45
Anlage 13: Zeichnungsteil — Teile mit ausschlieBlicher Verwendung

bei Leitern aus Edelstahl ..... .occsirmsrresinirairisrsrsrrrssssinsrssssssinisrefrisserss 99
Anlage 14: Zeichnungsteil —Teile mit ausschliellicher Verwendung

bei der Verlegeart Bundelverlegung mit Sammelhaltern

aus Edelstahl an der Decke.............ccmimisimmmminisnsissrissssermisssnnsonss D&
Anlage 15: Zeichnungsteil —Teile mit ausschliellicher Verwendung

bei Verlegearten mit Schellen aus Edelstahl an der Decke................53
_— ril .

i Fol
TE: TP
e O

W
2 |

: 47\
£ e\

M inek
M=



Deutsche Montan Technologie GmbH A Seite 4

Fachstelle fiir Brandschutz DMT gg”srcﬂ" 24
20581681
30.11.2006

1 Beschreibung der gepriiften Kabelanlagen

1.1 Kabeltragekonstruktion

1.1.1 Allgemeines

Der Auftraggeber
Firma BAKS, ul. Jagodne 5, PL-05-480 Karczew, Polen

fuhrte mit dem Kabelhersteller Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-6460 Altdorf,
Schweiz Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt in folgenden Verlegearten aus:

- Verlegung auf Kabelrinne als Abhangekonstruktion
Verlegung auf Kabelleiter als Abhangekonstruktion
- Verlegung mit Sammelhaltern ,OZE" an der Decke
- Verlegung mit Kabelschellen ,UDF E" an der Decke
- Verlegung mit Kabelschellen ,UEF E" an der Decke

Die konstruktiven Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragkonstruktionen sind den nach-
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1.1.2 Abhdngekonstruktion mit Kabelrinnen Fﬁ

Die Abhangekonstruktion mit Auslegern und Kabelrinnen der Firma BAKS, FL—UE—#ED
Karczew bestand im wesentlichen aus den, im Abstand von a = 1500+/-10 mm
angeordneten, Hangestielen WPCOE" mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6)
angeschraubten Auslegern MWMCO400E" und der an den Auslegerspitzen zusatzlich
angeordneten Abhangung durch Gewindestangen M 12 (Festigkeitsklasse 5.6). Die
Befestigung der Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWQOE". Die
Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOVE". Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a = 1500+/-10 mm.
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Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priftechnischen Griinden aullerhalb des
Prufstandes mit vier Gewindestangen M 10. Die Befestigung der Deckenhalter auferhalb
des Prifstandes erfolgte mit einer Gewindestangen M 12.

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelrinnen ,KCONP400HB0E" mit einer
Holmhoéhe h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Lochanteil von 20 %.

Die Stofistellen der Kabelrinnen wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Sto3stellenverbinder
,LPONPHE0E" ausgeflihrt. Die Schnittkanten der Rinnen wurden mit einem Verbindungs-
blech ,BLON40QOE" abgedeckt. Das Verbindungsblech wurde mit zweimal acht Schrauben
M 6 mit Rundkopf an jedem Rinnenende befestigt. Die Befestigung der Stolistellenverbinder
erfolgte mit je zweimal vier Schrauben M 6.

Die Rinnenenden (Schnittkanten) auflerhalb des Brandraumes wurden mit Endblechen
.BZKON400E" versehen, um Kabelbeschadigungen durch die Schnittkanten zu vermeiden.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abh&ngekonstruktion mit Kabelrinnen
sind den Anlagen 6, 7, 8, 10, 11 und 12 zu entnehmen. /8 &

£ 5
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1.1.3 Abhéingekonstruktion mit Kabelleitern < DM
I‘:_I} - ¥i

Die Abhangekonstruktion mit Auslegern und Kabelleitern der Firma BAK§: PL-05-480
Karczew bestanden im wesentlichen aus den, im Abstand von a = 1500+/-10 mm
angeordneten, Hangestielen WPCOE" mit zwei Schrauben M 10 (Festigkeitsklasse 5.6)
angeschraubten Auslegern ZWMCO400E" und der an den Auslegerspitzen zusatzlich
angeordneten Abhdngung durch Gewindestangen M 12 (Festigkeitsklasse 5.6). Die
Befestigung der Gewindestange an der Auslegerspitze erfolgte mit Haltern ,UPWOE". Die
Befestigung der Gewindestangen an der Decke erfolgte mit Deckenhaltern ,USOVE". Die
Befestigung der Gewindestangen erfolgte ebenfalls im Abstand a = 1500+/-10 mm.
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Die Befestigung der Hangestiele erfolgte aus priiftechnischen Griinden auferhalb des
Prifstandes mit vier Gewindestangen M 10. Die Befestigung der Deckenhalter aullerhalb
des Prifstandes erfolgte mit einer Gewindestangen M 12.

Als Kabelauflage diente eine 400 mm breite Kabelleiter ,DGONP400HE0E" mit einer Holm-
héhe h = 60 mm, einer Stahlblechdicke t = 1,5 und mit einem Sprossenabstand von 150 mm.

Die Stofistellen der Kabelleitern wurden jeweils in Feldmitte durch zwei Stolistellenverbinder
,LDONCHB0E" ausgefihrt. Jeder StoRstellenverbinder wurde mit insgesamt vier Schrauben
M 8 (seitlich) und zwei Schrauben M 6 (unten) befestigt.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Abhangekonstruktion sind den Anlagen
6, 7,8, 10, 11 und 13 zu entnehmen.

1.1.4 Bindelverlegung mit Sammelhaltern .OZE" an der Decke

Die Sonderkonstruktion BUndelverlegung mit Sammelhaltern erfolgte mit Sammelhaltern
JOZE" der Firma BAKS, PL-05-480 Karczew.

Die Sammelhalter ,0ZE" sind Halterungen aus 1,5 mm starkem, profilierten Edelstahlblech.

Die Deckenbefestigung der Sammelhalter erfolgte in einem Abstand a = 600+/-10 mm.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Grinden

aulerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Biindelverlegung mit Sammelhaltern an
der Decke sind den Anlagen 6, 9 und 14 zu entnej_i}ﬁnen,- " o
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1.1.5 Einzelverlegung mit Kabelschellen UDF E" an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,UDF E" aus Edelstahl der
Firma BAKS, PL-05-480 Karczew in einem Abstand a = 600+/-10 mm. Die Befestigung
erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Grinden
aullerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelschellen ,UDF E" sind den Anlagen 6, 9 und 15 zu entnehmen.

1.1.6 Einzelverlegqung mit Kabelschellen UEF E" an der Decke

Die Einzelverlegung unter der Decke erfolgte mit Kabelschellen ,UEF E" aus Edelstahl der
Firma BAKS, PL-05-480 Karczew in einem Abstand a = 600+/-10 mm. Die Befestigung
erfolgte mit Gewindestangen M 6.

Die Deckenverankerung der Gewindestangen M 6 erfolgte aus priftechnischen Grinden

aullerhalb des Prifstandes.

Weitere konstruktive Einzelheiten zur Ausbildung der Einzelverlegung unter der Decke mit
Kabelschellen ,UEF E" sind den Anlagen 6, 9 und 15 zu entnehmen.

1.2  Kabelbelegung = ..L

1.2.1 Abhidngekonstruktion mit Rinnen und Leitern

Die Kabelbelegung bei den in den Abschnitten 1.1.2 und 1.1.3 genannten Verlegearten
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Datwyler AG, CH-6460 Altdorf, Schweiz, nach DIN
4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.1, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekdrpern eines
vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
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und je zwei Probekdrpern eines vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?
(siehe Anlagen 1 und 5).

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei den in den Abschnitten 1.1.2 und 1.1.3
genannten Verlegearten erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998,
mit je zwei Probekérpern gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen
zulassigen Ader- bzw. Paarzahl der Firma Datwyler AG, CH-6460 Altdorf, Schweiz (siehe
Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Kabelrinnen wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale
Belastung pro Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 20 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelrinnen erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen unter Beriicksichtigung der zulassigen Biegeradien.

Die Kabelleitern wurden nach Angaben des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale

Belastung pro Kabelleiter infolge Kabelgewicht und Ersatzlast von 20 kg/m vorhanden war.

Die Befestigung der Kabel auf den Kabelleitern erfolgte nach DIN 4102 Teil 12, Ausgabe
11/1998 mit Metallschellen (,Bugelschellen®) unter Bericksichtigung der zmﬁsslggn

L |Lr‘[

Biegeradien. "evana Brap Q.°

1.2.2 Bundelverlegung mit Sammelhailtern ,OZE" an der Decke = LV

Die Kabelbelegung bei der in Abschnitt 1.1.4 genannten Verlegeart erfolgte m.it Starkstrom-
kabeln der Firma Déatwyler AG, CH-6460 Altdorf, Schweiz, nach DIN 4102-12 Ausgabe
11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 mit je zwei Probekdrpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit
dem kleinsten wvom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je zwei
Probekdrpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt von 50 mm?

(siehe Anlagen 1 und 5).
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Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei der in Abschnitt 1.1.4 genannten Verlegeart
erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekérpern
gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen zulassigen Ader- bzw.
Paarzahl der Firma Datwyler AG, CH-6460 Altdorf, Schweiz (siehe Anlagen 1 und 5).

Bei den Starkstromkabeln wurde je geprifter Kabelbauart und gepriftem Kabelquerschnitt
eine gesonderte Bundelverlegung ausgefihrt.

Bei den Fernmeldekabeln wurden beide geprifte Kabelbauarten in einer gemeinsamen

Blndelverlegung ausgefihrt.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 Teil 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgepriift.

Die mit kleinen Kabelquerschnitten gepriften Sammelhalterungen wurden mit zusétzlichen
Lastkabeln belastet, so dass eine maximale Belastung der Sammelhalter infolge
Kabelgewicht von 6,0 kg/m vorhanden war. Die Lastkabel wurden Uber den Probekérpern
angeordnet, so dass letztere durch die Lastkabel belastet wurden.

Die Bilndelverlegung der Kabel mit Sammelhaltern ,OZE" erfolgte nach DIN 4102 Teil 12,
Ausgabe 11/1998 unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien, siehe Bild A8.5-in
Anlage 9. 00 :

-

1.2.3 Einzelverlegung mit Kabelschellen ,UDF E* an der Decke <  UDMT

Die Kabelbelegung mit Fernmeldekabeln bei der in Abschnitt 1.1.5 genanntenh\feﬂe@aart
erfolgte nach DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.2, Ausgabe 11/1998, mit je zwei Probekdrpern
gleicher Bauart mit der kleinsten vom Auftraggeber angegebenen zuldssigen Ader- bzw.
Paarzahl der Firma Datwyler AG, CH-6460 Altdorf, Schweiz (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.
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Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen ,UDF E" an der Decke erfolgte gemalt DIN
4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Beriicksichtigung der zuldssigen Biegeradien,

1.2.4 Einzelverlegung mit Kabelschellen \UEF E® an der Decke

Die Kabelbelegung mit Starkstromkabeln bei der in Abschnitt 1.1.6 genannten Verlegeart
erfolgte mit Starkstromkabeln der Firma Datwyler AG, CH-6460 Altdorf, Schweiz, nach DIN
4102-12 Ausgabe 11/1998, Abschnitt 7.3.3.1 mit je zwei Probekdrpern eines mindestens
vieradrigen Kabels mit dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt
und je zwei Probekdrpern eines mindestens vieradrigen Kabels mit einem Leiterquerschnitt
von 50 mm? (siehe Anlagen 1 und 5).

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.a. gem. DIN 4102 - 12, Abschnitt 7.3.3.5,
Ausgabe 11/1998, wurden nicht mitgeprift.

Die Befestigung der Kabel mit Kabelschellen ,UEF E" an der Decke erfolgte gemafi DIN
4102 Teil 12, Ausgabe 11/1998 unter Berlcksichtigung der zulassigen Biegeradien.

2 Priifanordnung und -durchfiihrung

=
et

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 1 beschriebenen Kabelanlagen in die
Brandkammer mit einer Grundfliche Lange x Breite von 3,5 m x 2,0 m und einer lichten
Hoéhe von 2,5 m ein. Die Lage der einzelnen Probekérper zeigt Anlage 5.

Die Brandpriifung wurde am 12.05.2006 durchgefihrt.
An die Kabel wurde entsprechend DIN VDE 0472 Teil 814 1991-01 Spannungen von 400 WV

(Starkstromkabel) bzw. 110 V (Fernmeldekabel) angelegt und wahrend der Brandprifung auf
Kurzschluss gemaf DIN 4102 - 12, Bild 4, Ausgabe 11/1998 iberwacht.
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Auf eine standige Uberpriifung des Stromdurchgangs (Leiterbruch) wahrend der Brand-
priufung wurde bei Starkstromkabeln verzichtet, da auf der Grundlage vorliegender
Priuferfahrungen von Materialpriifanstalten ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss
und Unterbrechung des Stromflusses bei Kabeln mit einem Leiterquerschnitt Gber 1,5 mm?
nicht festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer (iber einen Kurzschluss
eingetreten ist. Die Uberwachung auf Kabelbruch (Unterbrechung) der Kabel mit einem
Querschnitt von 1,5 mm? erfolgte unmittelbar zu den Bewertungszeiten 30, 60 und 90
Minuten mit Hilfe eines Handmessgerdtes. Fernmeldekabel mit Leiterquerschnitten von
0,5 mm? (Durchmesser 0,8 mm) wurden auf Leiterbruch sténdig Gberwacht.

Die Brandkammer wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve (ETK) gemal DIN 4102 - 2,
Ausgabe 09/1977 beflammt.

Die Darstellung der Prifeinrichtung sowie die Lage der Brandraum — Temperaturmessstellen
zeigt die Anlage 2.

3 Priifergebnisse und Beobachtungen

Die wahrend der Brandprifung ermittelten Temperaturen in der Brandkammer sind der
Anlage 3 zu entnehmen. Die Vorgaben der ETK nach DIN 4102 - 2, Ausgabe 09/1977
wurden eingehalten.

Fur die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind
naherungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Beobachtungen wahrend der Brandprifung sind aus der Anlage 4 ersichtlich. Der
Zustand der Kabelanlage mit integriertem Funktionserhalt vor und nach der Brandprifung ist

in den Anlagen 6 bis 9 dargestellt. e_fi,

I ¢ 2
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sammenfassung der Priifergebnisse

Am 12.05.2006 wurde zur Beurteilung des Funktionserhaltes eine Brandprifung an
Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998
durchgefihrt. In der folgenden Anlage 1 sind die Priifergebnisse hinsichtlich der Kabelbauart,
des Zeitpunktes des Funktionsverlustes gemal DIN 4102 - 12, Ausgabe 11/1998

zusammengefasst.

Der Leiter des Priflabors

TAt

Dr. Foit

y f’:\a- fur éi’

| £ ’Z,_“__FJ_H:H, Der Sachbearbeiter
. DMT S
- LAY A r
ool ’{v”@}zﬁ’
' Schtliegger iy

Dortmund, den 30.11.2006
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Anlage 1: Zusammenstellung der Priifergebnisse

Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension | Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]

Angaben des | 1: auf Kabelrinne 400 mm

Herstellers " Abhangekonstruktion

a = 1500 mm bei 20 kg/m

2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m

3: Bundel in Sammelhalter
OZE an der Decke
a =600 mm bei 6,0 kg/m

4. Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF E an der
Decke

a =600 mm

5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF E an der

Decke
a =600 mm
4 x 1,5 mm? L 79:55
1 2 .
1
Datwyler 4 x 50 mm? 3 -
(N)HXH FE 180 4 x 1,5 mm? 15u (96“:“&3}
E 90 2 _
VDE-Reg.-Nr. 4 x 50 mm? Lk (95:09)
7780 ; $ (99:19)
2 —_—
; 4x15mm? |5 o
38

4 x 50 mm? (2 Kabel) --

1) Kabelhersteller: Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-6460 Altdorf, Schweiz

Gutachten mit Fertigungstiberwachung Ausweis Nr. 40004684
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5} BAKS ul. Jagodne 5,

PL-05-480 Karczew, Polen
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Kabelbauart / Verlegeart “ Dimension Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Bundel in Sammelhalter
OZE an der Decke
a = 600 mm bei 6,0 kg/m
4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF E an der
Decke
a =600 mm
5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF E an der
Decke
a =600 mm
i i 5 98:35) |
Datwyler . 4x15/7/1,5mm? 6 {3523(}]
(N)HXCH FE 180 4 x 50 / 25 mm? ; —
E 90 ;
VDE-Reg. Nr. 4x15/1,5mm? 13 gg:;é
Lihiai 2 15 (94:00)
4 x50/ 25 mm? 16 (97:52)

1) Kabelhersteller: Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-6460 Altdorf; Schweiz
Gutachten mit Fertigungsiiberwachung Ausweis Nr. 40004684
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen
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Fachstelle fiir Brandschutz BPNr 31/24
DMT BS-Schi/Schi
20581681
30.11.2006
Kabelbauart / Verlegeart ¢ Dimension | Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abh#ngekonstruktion

a = 1500 mm bei 20 kg/m

2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m

3: Bundel in Sammelhalter
OZE an der Decke
a =600 mm bei 6,0 kg/m

4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF E an der
Decke
a =600 mm

5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF E an der

Decke
a =600 mm
1 XS | (o apey | 29719
Datwyler 4 x 50 mm? 2 Pgash el) 83:51
(NI}:_F;)E}H_I;EEL 80 , 4x15mm? | ) E%h ol 30:24
VDE;?gngr, 4 x 50 mm? (2 Kabel) 73:41
. ax15mm | I'?asbal} (102:27)
4xs0mm® | ) ot - 72:32

1) Kabelhersteller: Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-8460 Altdorf, Schweiz
Gutachten mit Fertigungsiberwachung Ausweis Nr. 40004684

2) Hersteller der Kabe[tragekonstruktlonen {Uertegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen S
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Fachstelle fir Brandschutz BPNr 31/24
DMT BS-Schi/Schi
20581681
30.11.2006
Kabelbauart / Verlegeart Dimension | Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhz#ngekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
2. auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Bundel in Sammelhalter
OZE an der Decke
a = 600 mm bei 6,0 kg/m
4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF E an der
Decke
a = 600 mm
5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF E an der
Decke
a =600 mm
Datwyler
4x15/15mme | }'g:belj 71:36
(NJHXCH FE 180 1
E30-E60 '
VDE-Reg. Nr. 2 20 :
2780 4 x50/25mm (2 Kabel) 42:10

1) Kabelhersteller: Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-6460 Altdorf: Schweiz
Gutachten mit Fertigungstiberwachung Ausweis Nr. 40004684
2) Hersteller der Kabeltragekonstruktionen (Verlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,

PL-05-480 Karczew, Polen -
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Fachstelle fur Brandschutz BPNr 31/24
achstelle fur Brandschu DMT B Ciao
20581681
30.11.2006
Kabelbauart / Verlegeart * Dimension Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1: auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: Bundel in Sammelhalter
OZE an der Decke
a = 600 mm bei 6,0 kg/m
4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF E an der
Decke
a =600 mm
5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF E an der
Decke
a =600 mm
’ 26 35:39
28 55:16
Datwyler -
JE-H(SHH...Bd 2 2? ;32:
FE 180/ :
E 30 — E 90 2x2x08mm % —
VDE Reg. Nr. 3 35:02
9361 (2 Kabel)
33 .
4 (2 Kabel) 52:34

1) Kabelhersteller: Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-6460 Altdorf, Schweiz
Gutachten mit Fertigungsiiberwachung Ausweis Nr. 93790

2) Hersteller der Kabeltragekﬂnstruktmnen Jyeﬂegeanen 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,

PL-05-480 Karczew, Polen
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hstelle fir Brandschutz BPNr 31/24
vaghsteliesr DMT BS5-SchifSchi
20581681
30.11.2006
Kabelbauart / Verlegeart ¥ Dimension Sicherung | Ausfallzeit
Bezeichnung It. Nr. [min:s]
Angaben des | 1. auf Kabelrinne 400 mm
Herstellers " Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
2: auf Kabelleiter 400 mm
Abhangekonstruktion
a = 1500 mm bei 20 kg/m
3: BUndel in Sammelhalter
OZE an der Decke
a = 600 mm bei 6,0 kg/m
4: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UDF E an der
Decke
a =600 mm
5: Einzelverlegung in Kabel-
schelle UEF E an der
Decke
a =600 mm
j 25 -
27 69:12
Datwyler .
JE-H(St)HRH...Bd 2 22 iglg
FE 180/ :
E30-E90 2 %2 x08mm =
VDE Reg. Nr. 3 48:42
. (2 Kabel)
(Innenkabel) 34 )
4 (2 Kabel) 28:10

1) Kabelhersteller: Firma Datwyler AG, Gotthardstr. 31, CH-6460 Altdorf, Schweiz
Gutachten mit Fertigungsiberwachung Ausweis Nr. 93790
2) Hersteller der Kabeltragekﬂnstruktmnen Werlegearten 1 bis 5): BAKS, ul. Jagodne 5,
PL-05-480 Karczew, Polen -
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BPNr 31/24
DMT BS-Schi/Schi

20581681
30.11.2006
Anlage 2: Positionierung der Thermoelemente
Fd
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EEE [v
R
~
C=C
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fras Kablowych ; . JI

Bild A2.1: Lage der Thermoelemente im Grundriss
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Fachstelle fiir Brandschutz BPNr 31/24
DMT BS-Schi/Schi
20581681
30.11.2006
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Bild A2.3: Lage der Thermoelemente | bis Il im Langsschnitt
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Fachstelle fiir Brandschutz BPNr 31/24
DMT BS-SchifSchi
20581681
30.11.2006
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Bild A2.4: Lage der Thermoelemente I\ bis VI im Langsschnitt
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Anlage 3: Temperaturverteilung und Druckverlauf im Brandraum

it
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A Seite 22

DMT

BPNr 31/24
BS-Schi/Schi
20581681

30.11.20086

Brandraumtemparatur [*C]

Bild A3.1: Temperaturverteilung im Brandraum, ETK und 5%-Toleranz

Kk

300 -

Brandraumdruck [pa]

200

100 <

1

8
n\fersuchszeit [min)—_

e fi

mittiere Brandraumtemperatur [*C)

- 3
= il -_:___,__'_N__A:..-:-A-T“T; .
—— Mittelwert
—ETK +5%
— ETK
——ETK-5% =
Druck
— f
agfsmhsaﬁl [min]

Bild A3.2: Mittlerer Temperaturverlauf mit ETK und 5%-Toleranz und Druck im Brandraum
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Fachstelle fur Brandschutz DMT EgNsr ?}1:;4”
=1 cm
20581681
30.11.2006

Anlage 4: Beobachtungen wihrend der Brandpriifung

Versuchszeit |Beobachtung

[min]

5 Schwiarzung der Kabel, Leitern und Rinnen: Abfallen der Kabelmantel

5 Kabel an der Decke: Blasenbildung, Schwarzung

7 Rauchentwicklung, Deckenverlegung nicht mehr erkennbar

10 starke Rauchentwicklung, Rauchgase brennen, keine Sicht mehr

15 Wasserfreisetzung bei den Fernmeldekabeln in Bindelverlegung
aulerhalb des Brandraumes

35 Wasserfreisetzung bei der Biindelverlegung 1,5 mm? und vereinzelten
anderen Verlegearten /-kabeln aufierhalb des Brandraumes

38 wieder geringe Sicht, Ofenwénde schwarz verfarbt

39 freie Sicht, Trassen glihen rot

45 kaum Verformung an den Kabeltragsystemen . gﬁ e !ri-;";“

60 Verfarbung weilt (Asche Mantel, Ofenwéande) j,r‘ E)o" '

97 Versuchsende (W= s

| =
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT gg!‘gﬂﬂ’é:hi
20581681
30.11.20086
Anlage 5: Verlegearten und Kabelbelegung der Tragsysteme
Verlegearten:
Strecke | Verlegeart | Art Befestigung Verlege- Last
gem. |gem. abstand
Zeich- |Anhang 1
nung
1 Rinne, B = 400 mm | Abh&ngekonstruktion |1.500 mm |20kg/m
2 1 Rinne, B = 400 mm | Abhéngekonstruktion |1.500 mm |20 kg/m
3 Rinne, B = 400 mm | Abhdngekonstruktion [1.500mm [20kg/m
4 Rinne, B = 400 mm |Abhdngekonstruktion |1.500mm [20kg/m
5 3 Blndelverlegung Sammelhalter Typ 600 mm 6kg/m
OZE
6 Einzelverlegung Kabelschelle Typ 600 mm -
4 UDF E
(Einfachschelle)
6 Einzelverlegung Kabelschelle Typ 600 mm -
5 UEF E
(Doppelschelle)
7 5 Leiter, B = 400 mm |Abhangekonstruktion |[1.500mm |20kg/m
Leiter, B = 400 mm |Abhangekonstruktion |1.500mm |20kg/m
Material:

.___,-':. i «1| Ir
_/" ___:'-\'-.\'q LEa A .'-_"."
A om0 HE e

o \
P,
\

Edelstahl, Werkstoffnrummer 1.4301, X5CrNi1810 (DIN 17440-85)
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT Eg{q:-‘:cilgghi
20581681
30.11.2006

Kabelbelequng Starkstromkabel (400 V):

Kabel |Kabel-Typ Aderzahl/ |Verlegeart |Strecke gem. |Verlegeart gem.
Nr. Querschnitt | *) Zeichnung Anhang 1

1 (N}HXH E 90 4x15 Rinne 1 1

2 (M)HXH E 90 4x15 Rinne 1 1

3 (M)HXH E 90 4 x50 Rinne 1 1

4 (N)HXH E 90 4 x 50 Rinne 1 1

5 (N)HXCH E 90 4x1,5M1,5 |Rinne 3 1
6 (N)HXCH E 90 4x1,5/1,5 |Rinne 3 1

7 (N)HXCH E 90 4 x50/25 |Rinne 3 1
8 (N)HXCH E 90 4x50/25 |Rinne 3 1

9 (N)HXH E 90 4x1,5 Leiter 7 2 ]
10 (N)HXH E 90 4x1,5 Leiter 7 2 ]
11 (NJHXH E 90 4 x 50 Leiter 8 2

12 (NYHXH E 90 4 x 50 Leiter 8 2

13 (N)HXCH E 90 4% 1,515 |Leiter 8 2

14 (N)HXCH E 90 4x1,5/1,5 |Leiter 8 2

15 (N)HXCH E 90 4x50/25 |Leiter 7 2

16 (N)HXCH E 90 4 x 50/25 |Leiter 7 2

17a+b |[(N)HXHE 30-E 60 4x15 Rinne 2 1

18a+b |[(NNJHXHE30-EB60 |[4x50 Rinne 4 1

19a+b |(N)HXCHE30-E60 |4x1,5/1,5 |Rinne 2 1

20a+b |(N)HXCHE 30-E60 |4x50/25 |Rinne 2 1

21a+b |(NJHXHE30-EB0 |4x15 OZE 5 3

22a+b |[(NJHXHE30—-E60 |4 x50 OZE 5 3

23a+b |(N)HXH E 30 -E 60 4x1,5 UEF E 6 5

24a+b |(NJHXHE 30-E&60 4 x 50 UEF E 6 5

37a+tb |(N)JHXHE 30-E 60 4x15 UEF E 6 5

38atb [(N)JHXHE30-E60 |4x50 UEFE 6 5 o i

7% T

*) Verlegearten: OZE = Bundelverlegung S m :

UDF E = Einzelverlegung in Einfachschelle
UEF E = Einzelverlegung in Doppelschelle
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Fachstelle fur Brandschutz DMT gggﬂ@:m
20581681
30.11.2006
Kabelbelegung Fernmeldekabel (110 V):
Kabel |Kabel-Typ Aderzahl /| |Verlegeart |Strecke gem. |Verlegeart gem.
Nr, Querschnitt | *) Zeichnung Anhang 1
25 JE-H(St)HRH...Bd 2x2x08 |Rinne 1 1
E 30 - E90
26 JE-H(St)H...Bd 2x2x08 |Rinne 2 1
E 30- E90
27 JE-H(St)HRH...Bd 2x2x08 |Rinne 3 1
E 30 - E90
28 JE-H(St)H...Bd 2x2x08 |Rinne 4 1
E 30 - E9O
29 JE-H(St)H...Bd 2x2x08 |Leiter 7 2
E 30 - E90
30 JE-H(St)HRH...Bd 2x2x08 |Leiter 7 2
E 30 - ESQ
31 JE-H(St)H...Bd 2x2x08 |Leiter 8 2
E 30 - ESO
32 JE-H(St)HRH...Bd 2x2x08 |Leiter 8 7
E 30 - E90
33a+b | JE-H(St)H...Bd 2x2x08 |UDFE 6 4
E 30- E90
34a+b |JE-H(St)HRH...Bd 2x2x08 |UDFE 6 4
E 30 - E90
35a+b |JE-H(St)H...Bd 2x2x08 |OZE 5 3
E 30-E90
36a+b |JE-H(St)HRH...Bd 2x2x08 |OZE 5 3
E 30-E90
*) Verlegearten: OZE = Bindelverlegung f -:-:'\ -
UDF E = Einzelverlegung in Einfachschelle [ & e
UEF E = Einzelverlegung in Doppelschelle | :
z2 DMT 32




BS-Schi/Schi

BPNr 31/24
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT

Anlage 6: Bildteil — Ubersicht Einbau

Seite 28
BPNr 31/24
BS-SchifSchi
20581681
30.11.20086

Bild A6.3 und AE.4: Blick auf die linke und rechte Ofenwand von innen
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT gg"g i‘!}fé“h_
-G chi
20581681
30.11.2006

Anlage 7: Bildteil - Abhdngekonstruktion mit Kabelrinne und Kabelleiter 400 mm
aus Edelstahl, Strecken 1, 2und 7

Bild A7.5: StoRstelle Leiter 400 mm, innen Bild A7.6: Stofistelle Rinne 400.mm auflen
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Fachstelle fur Brandschutz DMT g;hg ::.1-:52,4h-
=2CNINCNI
20581681
30.11.2006

i e

Bild A7.9 und A7.10: Detail MittelabhZngung und Feld rechts nach dem Versuch,

geringe Durchbiegungen

Bild A7.11: Positionen der Thermoelemente | bis 1|
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Fachstelle fur Brandschutz DMT EENE‘:;LE:N
20581681
30.11.2008

Anlage 8: Bildteil — Abhdngekonstruktion mit Kabelrinne und Kabelleiter 400 mm
aus Edelstahl, Strecken 3, 4 und 8

— Sl = BES o

Bild A8.1 und A8.2: Abhangekonstruktionen vor dem Versuch, Blick von links und rechts

Bild A8.5: Positionen der Thermoelemente 1V bis VI
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Fachstelle fir Brandschutz DMT Egﬂsr ?:;?h'
=3CNaCNI
20581681
30.11.2006

Anlage 9: Bildteil — Einzel- und Sammelhalterverlegungen an der Decke

Bild A9.1 und A9.2: Deckenverlegung mit Kabelschellen und Sammelhalterungen,
von linker und rechter Ofenwand aus gesehen

Bild A9.3 und AS.4: Deckenverlegung mit Kabelschellen und Sammelhalterungen,

von linker und rechter Ofenwand aus gesehen nach dem Versuch
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il BPNr 31/24
Fachstelle fiir Brandschutz DMT i ald
20581681
30.11.2006

5 AR
Bild A9.5 und A9.6: Deckenverlegung mit Kabelschellen und Sammelhalterungen,
Versatzbereich vor und nach dem Versuch
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Il BPNr 31/24
Fachstelle fir Brandschutz DMT s St
20581681
30.11.2006

Anlage 10: Zeichnungsteil — Einbaumalie, Einbauzeichnungen
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Bild A10.1: Grundriss der montierten Tragsysteme
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Fachstelle fir Brandschutz DMT BPNr 31/24

BS-SchilSchi
20581681
30.11.20086
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Bild A10.3: Langsschnitt mit Blick auf die Deckenbefestigung der Trassen
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Fachstelle fur Brandschutz BPNr 31/24
d DMT  gsscnischi
20581681
30.11.2006
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Bild A10.4: Langsschnitt mit Blick auf die Deckenbefestigung der Trassen
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Fachstelle fiir Brandschutz DMT gg'_"sfcwg:hi
20581681
30.11.2006

Zeichnungen zur Erstellung einer Abhingekonstruktion fiir die Rinne mit 400 mm

Breite und eines RinnenstoBes
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Seite 38
BPNr 31/24
BS-Schi/Schi
20581681
30.11.20086
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Fachstelle fur Brandschutz BPNr 31/24
BS-Schi/Schi
20581681
30.11.2008

Zeichnungen zur Erstellung einer Abhingekonstruktion fiir die Leiter mit 400 mm

Breite und eines LeiterstoBes:
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Anlage 11: Zeichnungsteil - Gemeinsame Teile fiir Deckenmontage von
Rinnen und Leitern aus Edelstahl
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Anlage 12: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Rinnen

aus Edelstahl
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Anlage 13: Zeichnungsteil ~Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei Leitern
aus Edelstahl
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Bild A13.3: Klemmbhalter ZMOE
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Anlage 14: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei der Verlegeart

Biindelverlegung mit Sammelhaltern aus Edelstahl an der Decke:
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Anlage 15: Zeichnungsteil —Teile mit ausschlieBlicher Verwendung bei
Verlegearten mit Schellen aus Edelstahl an der Decke:
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