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1 Allgemeines

Fir die Erarbeitung eines aligemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses fur Kabelanlagen mit inte-
" griertem Funktionserhalt ist eine Brandpriifung gemal DIN 4102-12 : 1998-11 erforderlich.

Grundlagen fir die Prifung waren:

o DIN 4102-2 :1977-09, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, An-

forderungen und Priifungen

o DIN 4102-12:1998-11, Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Funktionserhalt von

elektrischen Kabelanlagen, Anforderungen und Prifungen

In diesem Pruibericht werden der konstrukiive Aufbau der Kabelanlage, die Prufanordnung und
Prifdurchfihrung beschrieben und auf der Grundlage der erzielten Prifergebnisse Schlussfolgerun-
gen gezogen.

Dieser Priifbericht beschreibt ausfiihrlich das Montageverfahren, die Prifbedingungen und die Er-
gebnisse, die mit dem hier beschriebenen spezifischen Bauteil erzielt wurden, nachdem dieses ent-
sprechend DIN 4102-12 : 1998-11 gepriift wurde. Jede wesentliche Abweichung hinsichtlich GréRe,
konstruktiver Einzelheiten, Belastungen, Spannungszusténde, Randbedingungen aufler den Abwei-
chungen, die im Priifverfahren zuldssig sind, ist nicht durch diesen Prifbericht abgedeckt.

2 Beschreibung der gepriiften Kabeltragsysteme

2.1 Kabeltragekonstruktion

Als Kabeltragekonstruktion wurden Konstruktionen der Firma Baks, Karczew ausgefiihrt.

Verlegung auf Kabelrinnen (Verlegeart 1 und 2)

Als Kabelauflage dienten Kabelrinnen, die auf den Auslegern der Abhangekonstruktion befestigt und
mit entsprechenden StoRstellenverbindungen ausgefiihrt wurden. Die Befestigungen an der Decke
der Brandkammer erfolgten aus priiftechnischen Griinden auferhalb des Prifstandes (Durchsteck-

montage).

Alle Schraubverbindungen wurden mit Schrauben (Festigkeitsklasse 8.8) und Muttern (Festigkeits-

klasse 8) ausgefiihrt.

Verlegung mit Kabelschellen (Verlegeart 3 und 4)

Die Kabelschellen wurden als Einzelschellen ausgefiihrt und mit Schrauben an die Decke ge-
schraubt. Die Verlegearten 3 und 4 werden in Verbindung mit Kabelabzweigdosen ausgefiihrt. Die

Kabel wurden gerade, ohne Biegeradien durch den Brandraum gefihrt.
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Die ausgeflihrte Tragkonstruktion unterscheidet sich hinsichtlich der Verlegart in den folgenden Va-

rianten:

2.1.1  Verlegung auf Kabelrinnen (Verlegeart 1 und 2)

e Die Trassen 1, 2, 6 und 7 wurden mit Kabelrinnen KFJ400H60 (a = 1500 mm, t = 0,90 mm,
b = 400 mm, Belastung 15 kg/m) und einer entsprechenden Abhéngekonstruktion ausge-
flhrt.

» Die Trassen 3, 4, 5 und 8 wurden mit Kabelrinnen KFL300H60 (a = 1500 mm, t = 0,70 mm,
b = 300 mm, Belastung 13,5 kg/m) und einer entsprechenden Abhangekonstruktion ausge-
fuhrt.

21.2 Verlegung mit Kabelschellen und Kabelverbindungsdosen (Verlegeart 3 und 4)

o Die Trassen 9 und 10 wurden mit Einfachschellen “UDF* (a; = 150 mm, a, = 600 mm) und
jeweils zwei Kabelverteilerdosen ,PMO 1 ausgefiihrt.

e Die Trassen 11 und 12 wurden mit Einfachschellen “UDF” (a; = 150 mm, a, = 600 mm) und
jeweils zwei Kabelverteilerdosen ,PMO 2“ ausgefiihrt.

e Die Trassen 13 und 14 wurden mit Einfachschellen “UDF* (a; = 150 mm, a, = 600 mm) und

jeweils zwei Kabelverteilerdosen ,PMO 3 ausgefiihrt.

Die Beschreibungen zu den einzelnen Kabeltragekonstruktionen sind den nachfolgenden Abschnit-

ten zu entnehmen.

2.1.3 Konstruktiver Aufbau Verlegeart 1 (Kabelrinnen (verzinkt), b = 400 mm, a = 1500 mm)
Trasse 1,2,6 und 7

Die Abhédngekonstruktion mit Kabelrinnen bestand im Wesentlichen aus den im Abstand von
a < 1500 mm angeordneten Hangestielen mit angeschraubten Auslegern. Die Stof3stellenverbindung

deir Kabelrinnen wurde in Feldmitte ausgefihrt.

Die Kabelrinnen wurden gemaf Angabe des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale Belas-
tung der Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Zusatzlast von 15 kg/m vorhanden war.

Weitere Angaben zum konstruktiven Aufbau kdnnen den folgenden Tabellen sowie den Anlagen

entnommen werden.
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Tabelle 1: Konstruktiver
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vom 21.07.2014

Aufbau der Abhénge-/ Tragkonstruktion mit Héangestiel

(Typ

-CT70H50/0,7%) und Ausleger (Typ ,WWCT400“) und Abhangung im Bereich der
Auslegerspitze (Anlage 1.10, 1.13 bis 1.16)

Bezeichnung

Tragkonstruktion

Bauteil

Héngestiel Ausleger

Variante 1.

Typ .CT70H50/0,7¢ Typ WWCT400"

Profilanschluss

Ausleger - Hangestiel

Schraubverbindungen
Durchsteckmontage

Befestigungssatz:
Sechskantschraube in Verbindung mit Distanzblech ,BR70“

1 x SM M12 x 100 mit Mutter

Deckenanschluss

Befestigung Hangestiel - PSEN, geschraubt, 2 x SM M12
Befestigung PSEN — Decke, geschraubt, 2 x M12

Tabelle 2: Konstruktiver Aufb

au der Abhange-/ Tragkonstruktion mit Kabelrinne (Anlage 1.17)

Bezeichnung Ausfiihrung mit Kabelrinne (Spannweite a = 1500 mm)
Kabelrinne KFJ400HG0
Ausleger Typ ,WWCT400"
Befestigung der Kabelrinne auf dem Ausleger der Tragkonstruktion:
Befestigung .
Schraubverbindung (Flachschrauben),
2 x Rundkopfschraube 6x12 mit Mutter ,.SGKM6x12*
Trassenbreite b [mm] 400
Holm- / Profilhéhe hfmm] 60
Materialdicke t [mm)] 0,90
Belastung kg/m 15 kg/m

Ausfiihrung Kabelrinnenstof
(Feldmitte)

StoRstellenverbinder (Steck —und Schraubverbindung):

Steckverbindung und 1 x M6 x 12 mit Mutter ,SGN M6 x 12“, je Holm

Boden: Steckverbindung

2.1.4 Konstruktiver Aufbau Verlegeart 2 (Kabelrinnen (verzinkt), b = 300 mm, a = 1500 mm)

Trasse 3 bis 5 und

8

Die Abhangekonstruktion mit Kabelrinnen bestand im Wesentlichen aus den im Abstand von

a < 1500 mm angeordneten Hangestielen mit angeschraubten Auslegern. Die Stol3stellenverbindung

der Kabelrinnen wurde in Fel

dmitte ausgefiihrt.

Die Kabelrinnen wurden gemaf Angabe des Auftraggebers so belastet, dass eine maximale Belas-

tung der Kabelrinne infolge Kabelgewicht und Zusatzlast von 13,5 kg/m vorhanden war.

Weitere Angaben zum konstruktiven Aufbau kénnen den folgenden Tabellen sowie den Anlagen

entnommen werden.
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Tabelle 3: Konstruktiver Aufbau der Abhange- / Tragkonstruktion mit Hangestiel (Typ
,CT70H50/0,7) und Ausleger (Typ ,WWCT300%) und Abhangung im Bereich der
Auslegerspitze (Anlage 1.11 bis 1.16)

Bezeichnung Tragkonstruktion

Bauteil Hangestiel Ausleger
Variante 2 Typ ,CT70H50/0,7¢ Typ WWCT300*
Profilanschluss Ausleger - Hangestiel

Schraubverbindungen
Durchsteckmontage

Raofooileus

UVIUOLIHU:‘IHOOO‘L‘--
Sechskantschraube in Verbindung mit Distanzblech ,BR70"
1 x SM M12 x 100 mit Mutter

Deckenanschluss Befestigung Héngestiel - PSEN, geschraubt, 2 x SM M12
Befestigung PSEN — Decke, geschraubt, 2 x M12

Tabelle 4: Konstruktiver Aufbau der Abhange-/ Tragkonstruktion mit Kabelrinnen (Anlage 1.18)

Bezeichnung Ausfiihrung mit Kabelrinne (Spannweite a = 1500 mm)
Kabelrinne KFL300H60
Ausleger Typ ,WWCT300“

Befestigung der Kabelrinne auf dem Ausleger der Tragkonstruktion:

Befestigung .
Schraubverbindung (Flachschrauben),

2 x Rundkopfschraube 6x12 mit Mutter ,SGKM6x12“
Trassenbreite b [mm] 300
Holm- / Profilhéhe hfmm] 60
Materialdicke t [mm)] 0,70
Belastung kg/m 13,6 kg/m
Ausfiihrung Kabelrinnenstof Sto.Bstellenverblnder (Steck —'und Schraubverblndung).:
(Feldmitte) Steckverbindung und 1 x M6 x 12 mit Mutter ,SGN M6 x 12", je Holm

Boden: Steckverbindung

2.1.5 Konstruktiver Aufbau Verlegeart 3 (Kabelverteilerdose PMO1, | x b =100 x 100 mm)
Trasse 9 und 10

Die aus Stahlblech bestehende Kabelverteilerdose PMO1 wurde Gber Schrauben (Typ MKR8x38),
die durch die Auenbefestigungslaschen geflhrt wurden, kraftschilissig an der Decke befestigt. Im
Inneren der Verteilerdose PMO1 befindet sich eine diagonal verlaufende Installationsschiene, die
einseitig eingehakt und mit einer Schraube M4 und Unterlegscheibe an jeweils daflir vorgesehene
Halterungen befestigt wurde. Auf der Installationsschiene wurden 5 Klemmsteine
(Ixbxh=14 mmx 4,6 mm x 6 mm, Firma Weidmdlller Interface GmbH & Co0.KG) aufgesteckt und
festgeschraubt (s. Anlage 1.20 — 1.25). Die Kabel wurden durch die jeweils gegenlberliegenden,
mittig angeordneten Gummistopfen hindurchgefiihrt und mit den Kiemmsteinen verbunden. Zudem

wurde die Erdungsleitung an der Erdungsklemme befestigt.
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Die verlegten Kabel wurden vor und hinter der Verteilerdose in einem Abstand von a; = 150 mm
uber Einzelschellen ,UDF* an der Decke befestigt. Nachfolgende Kabelschellen wurden in einem

Abstand von a, = 600 mm montiert.
Weitere Angaben zum konstruktiven Aufbau kénnen den Anlagen entnommen werden.

2.1.6  Konstruktiver Aufbau Verlegeart 4 (Kabelverteilerdose PMO2, | x b = 127 x 127 mm)
Trasse 11 und 12

Die aus Stahlblech bestehende Kabelverteilerdose PMO2 wurde Uber Schrauben (Typ MKR8x38),
die durch die AuBenbefestigungslaschen gefiihrt wurden, kraftschliissig an der Decke befestigt. Im
Inneren der Verteilerdose PMO2 befindet sich eine diagonal verlaufende Installationsschiene, die

einseitig eingehakt und mit einer Schraube M4 und Unterlegscheibe an jeweils dafiir vorgesehene
Halterungen befestigt wurde. Auf der Installationsschiene wurden 5 Klemmsteine
(Ixbxh=19 mmx6,6 mmx8 mm, Firma Weidmdiller Interfface GmbH & Co0.KG) aufgesteckt und
festgeschraubt (s. Anlage 1.26 — 1.31). Die Kabel wurden durch die jeweils gegeniberliegenden,
mittig angeordneten Gummistopfen hindurchgefiihrt und mit den Klemmsteinen verbunden. Zudem

wurde die Erdungsleitung an der Erdungsklemme befestigt.

Die verlegten Kabel wurden vor und hinter der Verteilerdose in einem Abstand von a; = 150 mm
Uber Einzelschellen ,UDF“ an der Decke befestigt. Nachfolgende Kabelschellen wurden in einem

Abstand von a, = 600 mm montiert.
Weitere Angaben zum konstruktiven Aufbau kénnen den Anlagen enthommen werden.

2.1.7  Konstruktiver Aufbau Verlegeart 5 (Kabelverteilerdose PMO3, | x b = 200 x 200 mm)
Trasse 13 und 14

Die aus Stahlblech bestehende Kabelverteilerdose PMO3 wurde (iber Schrauben (Typ MKR8x38),
die durch die AuBenbefestigungslaschen geflihrt wurden, kraftschliissig an der Decke befestigt. Im
Inneren der Verteilerdose PMO3 befindet sich eine senkrecht verlaufende Installationsschiene, die
mit einer bzw. zwei Schrauben M4 und Unterlegscheibe an die jeweils dafiir vorgesehenen Halte-
rungen  befestigt wurde. Auf der Installationsschiene wurden 5  Klemmsteine
(Ixbxh=21mmx21mmx 11,5 mm, Firma Weidmlller Interface GmbH & Co0.KG) aufgesteckt
und festgeschraubt (s. Anlage 1.32 — 1.37). Die Kabel wurden durch die jeweils gegeniberliegen-
den, links angeordneten Gummistopfen hindurchgefihrt und mit den Klemmsteinen verbunden. Ins-
gesamt waren es 4 Gummistopfen, wobei eine bzw. zwei auf der Seite der Aufienbefestigungsla-
schen und eine links unten auf der weiteren Seite angeordnet wurde. Zudem wurde die Erdungslei-

tung an der Erdungsklemme befestigt.
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Die verlegten Kabel wurden vor und hinter der Verteilerdose in einem Abstand von a; = 150 mm
uber Einzelschellen ,UDF* an der Decke befestigt. Nachfolgende Kabelschellen wurden in einem

Abstand von a, = 600 mm montiert.

Weitere Angaben zum konstruktiven Aufbau kénnen den Anlagen entnommen werden.

2.2 Kabelbelegung

Die Kabelbelegung bei den in Abschnitt 2.1 genannten Verlegearten erfolgte gemaf DIN 4102-
12 :1998-11, Abschnitt 7.3.3.1, mit je 2 Probekdrpern gleicher Bauart eines vieradrigen Kabels mit
dem kleinsten vom Auftraggeber angegebenen Leiternennquerschnitt und je 2 Probekdrpern eines

sieragrigen-KabelsTmit-eimem-tei . 2 . AN B 15— 895

11, Abschnitt 7.3.3.2, mit 2 Probekoérpern mit der kleinsten vom Aufiraggeber angegebenen zuldssi-
gen Ader- bzw. Paaranzahl. Eingebaut wurden Kabel der Firma Datwyler Cabling Solutions AG,
6460 Altdorf (Schweiz) gemal Tabelle 5.

Verbindungselemente wie Muffen, Abzweige u.d. gemal DIN 4102-12 : 1998-11, Abschnitt 7.3.3.5,
wurden, abgesehen von den Verlegearten 3 - 5, nicht mitgeprift. Die brandschutztechnische Eig-

nung dieser Verbindungsmittel ist durch eine gesonderte Brandprifung nachzuweisen.

Die Befestigung der Kabel auf den Trassen erfolgte gemaf DIN 4102-12 : 1998-11 mit Metallschel-
len unter Berlicksichtigung der zuldssigen Biegeradien. Die gepriften Kabel wurden mit einem Ab-

stand von etwa 20 mm zum Holm auf der Trasse angeordnet.
Die Verlegearten 3 — 5 wurden ohne Biegeradien gerade durch den Brandraum gefiihrt.

Die VDE Bezeichnungen z.B. ...FE180/E30-E60 bzw. ...FE180/E90 auf den Kabeln sind ,Benennun-

gen der Kabel® und lassen keinen Riickschluss auf die Funktionserhaltsklasse von Kabelanlagen zu.
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Tabelle 5: Zusammenstellung der gepriiften Kabel der Firma Datwyler Cabling Solutions AG,

6460 Altdorf (Schweiz).
Kabelbauart / Bezeichnung Dimension VDE Norm VDE-Approbation
laut Angaben des Kabelherstellers Aderzahi x Querschnitt
VDE VDE
Ausweis Register
[n x mm?] Nr. Nr.
4 x 1,5 mm?
4% 6 mm? 400044684
Détwyler Cables (N)HXH FE180/E30-E60 |.  4x 10 mm? D'g’z\égE 2003-01-14 7780
4 x 16 mm? (Stand 2011-12-09)
4 x 50 mm?
Batwyler—Cables—(NHXSH—FEAB6/E30- XTS5 STNVDE 4000446534 780
E60 4 X 50125 mm? 0266 (Stai‘;ojég’g;_og)
4x1,5 mm2 400044684
4 x 6 mm? 2003-01-14 7780
Datwyler Cables (N)HXH FE180/E90 4 x 10 mm? D'(')"ZXGDE
4 %16 mm? (Stand 2011-12-09)
4 x 50 mm?
41515 400044684 7780
Détwyler Cables (N)JHXCH FE180/E90 ) X S mm D'(’)“zggE 2003-01-14
X oRieo mm (Stand 2011-12-09)
. 40028822
Datwyler Cables JE-H(ST)H FE180/E30- o
co0 2x2x0,8 Bd. OV 2009-11-24 9361
(Stand 2013-06-07)
Datwyler Cables JE-H(ST)HRH FE180/ .
2x2%0.8 B, DIN°VDE 1) K
E30-E90 0815

1) Innenkabel entspricht laut Angaben der Firma Datwyler dem JE-H(ST)H FE180/E30-E90

3  Prufanordnung und -durchfiihrung

Fachkrafte des Auftraggebers bauten die in Abschnitt 2 beschriebenen Kabelanlagen in die Brand-
kammer mit einer Grundflache Lange x Breite von 4000 mm x 3000 mm und einer lichten Hohe von
2750 mm ein.

Die Brandpriifung wurde am 18.07.2014 durchgefiihrt. Die Brandkammer wurde dabei nach der Ein-
heitstemperaturzeitkurve (ETK) gemaf DIN 4102-2 : 1977-09 beflammt.

An die Kabel wurden entsprechend DIN VDE 0472-814: 1991-01, Spannungen von 400V bzw.
110 V angelegt und wahrend der Brandprifung auf Kurzschluss gemafR DIN 4102-12: 1998-11,
Bild 4, Giberwacht. Auf eine Uberpriifung des Stromdurchganges wahrend der Brandpriifung wurde
bei den Starkstromkabeln mit einem Querschnitt > 1,5 mm? verzichtet, da auf der Grundlage vorlie-

gender Priferfahrungen ein zeitlicher Unterschied zwischen Kurzschluss und Unterbrechung des
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Stromflusses nicht festgestellt werden konnte bzw. das Versagen als erstes immer (ber einen Kurz-

schluss eingetreten ist.

Fir die Leiterquerschnittstemperaturen der Kabel zum Zeitpunkt des Funktionsverlustes sind néhe-

rungsweise die Brandraumtemperaturen anzusetzen.

Die Darstellung der Prufeinrichtung sowie die Lage der Brandraum-Temperaturmessstellen zeigt die

Anlage 1.1 zu diesem Priifbericht.
Die Brandraumkurve ist in Anlage 2.1 dargestelit.

Die Beobachtungen wéhrend der Brandprifung und die Verformungstabelle sind aus der Anlage 2.2

ersichtlich.

Die Darsteliung der Abhangekonstruktionen vor und nach der Brandpriifung zeigen die Anlagen 3.1
bis 3.10 (Bilddokumentation) zu diesem Prufbericht.

4 Zusammenfassung der Priifergebnisse

Am 18.07.2014 wurde zur Beurteilung des Funktionserhalts eine Brandpriifung an Kabelanlagen mit
integriertem Funktionserhalt gemafR DIN 4102-12 : 1998-11 durchgefiihrt. In den folgenden Tabellen
6 bis 8 sind die Priifergebnisse hinsichtlich der Veriegearten, der Kabelbauart und der Dauer des

Funktionserhalts gemaf DIN 4102-12 zusammengefasst.

Die Feststellung des Funktionsverlustes der Kabel wurde durch das Auslésen von 3 A-Sicherungen

angezeigt.
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411 Kabelanlage mit Kabel der Firma Datwyler Cable
Tabelle 6: Zusammenfassung der Priifergebnisse der Verlegearten 1 und 2 (Kabel 400V)
Kabelbauart / Bezeichnung It. | Verlegeart A Anzahl Dimension Dauer des
Angaben des K13belherstel— (1) Verlegung auf Kabelrinnen (T1, T2, Funktions-
lers” T6 und T7), Abschnitt 2.1.1 erhaltes bei
(siehe auch Abschnitt 2.2) a < 1500 mm angelegter
b = 400  mm Spannung
t = 0,90 mm von 400 V
Last = 15 kg/m
(2) Verlegung auf Kabelrinnen (T3 bis T5 [nxmm?] [min]
und T8), Abschnitt 2.1.2
a < 1500 mm
b = 300 mm
t = 0,70 mm
Last = 13,5 kg/m
4x15 >92 /64
1 je2
Datwyler Cables (N)HXH 4x50 >92/>92
FE180/E30-E60 4%x15 76 1 502
2 Je 2
4 x50 69 /28
o2 4x1,5M1,5 | >92/>92
. 1 e
Datwyler Cables (NJHXCH 4 x 50/25 >92 |/ >92
FE180/E30-E60 4x1,5M1,5 | 81/91
2 Je?2
4 x 50125 >92 / >92
4x15 >92 / >92
1 Je 2
Datwyler Cables (N)HXH 4 x50 >92/>92
FE180/E90 4x1,5 >92 /30
2 Je 2
4 x 50 >92 [ >92
4x1,51,5 >92 />92
1 je2
Datwyler Cables (N)HXCH 4 x 50/25 >92 / >92
FE180/E90 4x1,5/1,5 >92/>92
2 Je2

4 x 50/25 >92 /52

" Kabelhersteller: Datwyler Cabling Solutions AG, 6460 Altdorf (Schweiz)
2 Hersteller der Kabeltragekonstruktion : Baks, Karczew
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Tabelle 7: Zusammenfassung der Priifergebnisse der Verlegearten 3 bis 5 (Kabel 400V)
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Verlegeart ?

Kabelbauart / Bezeichnung it. Anzahl Dimension | Dauer des
Angaben des K1?belherstel- (3) Verlegung Verteilerdose PMO 1 (T9 Funktions-
lers und T10), Abschniit 2.1.3 erhaltes bei
(siehe auch Abschnitt 2.2) {(4) Verlegung Verteilerdose PMO 2 (T11 angelegter
und T12), Abschnitt 2.1.4 Spannung
(5) Verlegung Verteilerdose PMO 3 (T13 von 400 V
und T14), Abschnitt 2.1.5
[n x mm?] [min}
3 Je 1 4x1,5 >92
(Je 2 PMO) 4%x6 >92
Détwyler Cables (N)HXH 4 Je 1 4x15 il
FE180/E30-E£60 (Je 2 PMO) 4x10 61
= Jo 1 4x15 56
(Je2PMO) | 4x16 57
3 Je 1 4x15 >92
(Je 2 PMO) 4x6 >92
Détwyler Cables (N)HXH . Je 1 4x15 >92
FE180/E90 (Je 2 PMO) 4x10 >92
5 Je 1 4x15 58
(Je 2 PMO) 4x16 62
Y Kabelhersteller: Datwyler Cabling Solutions AG, 6460 Altdorf (Schweiz)
2 Hersteller der Kabeltragekonstruktion ; Baks, Karczew
Tabelle 8: Zusammenfassung der Priifergebnisse (Kabel 110V)
Kabelbauart / Bezeichnung It. | Verlegeart ? Anzahl Dimension | Dauer des
Angaben des K1§a|belherstel- (1) Verlegung auf Kabelrinnen (T1, T2, Funktions-
lers T6 und T7), Abschnitt 2.1.1 erhaltes bei
-(siehe auch Abschnitt 2.2) . .a < 1500.....mm. angelegter
b = 400 mm Spannung
t = 0,90 mm von 110 V
Last = 15 kg/m
(2) Verlegung auf Kabelrinnen (T3 bis [mm Bd.] [min]
T5 und T8), Abschnitt 2.1.2
a < 1500 mm
b = 300 mm
{ = 0,70 mm
Last = 13,5 kg/m
(3) Verlegung Verteilerdose PMO 1 (T9
und T10), Abschnitt 2.1.3
(4) Verlegung Verteilerdose PMO 2 (T11
und T12), Abschnitt 2.1.4
(5) Verlegung Verteilerdose PMO 3 (T13
und T14), Abschnitt 2.1.5
Détwyler Cables JE-H(ST)H 1 je2 2x2x08 | 22]22
FE180/E30-£90 2 je2 | 2x2x08 | 20/43
Détwyler Cables JE- 1 e2 2x2x0,8 22131
H(ST)HRH FE180/ E30-E90 2 je 2 2%x2x0,8 32/ 927

" Kabelhersteller: Déatwyler Cabling Solutions AG, 6460 Altdorf (Schweiz)
2 Hersteller der Kabeltragekonstruktion: Baks, Karczew
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5 Schlussfolgerung

Auf der Grundlage der vorliegenden Prifergebnisse kann die Erarbeitung eines allgemeinen
bauaufsichtlichen Priifzeugnisses empfohlen werden, um die Kabelanlagen in die
Funktionserhaltsklassen > ,E 30 in Abhéngigkeit der in den Tabellen 6 und 8 angegebenen

Funktionserhaltsdauern einzustufen.
Fir die Klassifizierung der Kabelschellen ,UDF* (Tabelle 7) sind weitere Nachweise erforderlich

6 Besondere Hinweise

Dieser Priifbericht dient nicht zum Nachweis im bauaufsichtlichen Verfahren.

i

. Stellv. Leiter der Prufstelle

Dipl.-Ing. Maertins
Sachbearbeiter

Rickmann, M.Eng.
Sachbearbeiterin

Braunschweig, den 21.07.2014
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Verzeichnis der Anlagen

Anlagen 1.1 bis 1.33: Konstruktiver Aufbau des Probekdrpers
Anlage  2.1: Temperaturen im Brandraum
Anlage 2.2: Beobachtungen wahrend der Brandpriifung

Anlagen 3.1 bis 3.10: Fotodokumentation, Priifkdrper vor und nach der Brandpriifung




T 37 und T38 100 mm unter der Decke /
T14 und T17 hohe cbere Lage
T13 uns T16 hthe mittilere Lage
712 uns 115 hdhe untere Lage
137
N/
7N
T12-T14 T15-T17
N/ N/
VRN 7N
T38
N/
AN
P01 P02

T: Brandraumthermoelemente gemaf DIN 4102-12
P: Druckaufnehmer gemafn DIN 4102-12

Darstellung der Priifeinrichtung

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz

der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.1 zum
Prifbericht
Nr. (35693/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekoérpers

Querschnitt Anlage 1.2 zum

Priifbericht

Materialprﬁfanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut flir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitét Braunschweig
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Querschnitt

Materialprufanstalt fiir das Bauwesen
Institut fUr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitdt Braunschweig

Anlage 1.3 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




DATWYLER - BAKS 17.07.2014

A-A, B-B

750

750

1500

600

. 200 .

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Aufsicht

Materialpriifanstalt flir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.4 zum
Prufbericht
Nr. (3593/674/14)




DATWYLER - BAKS 17.07.2014

C-C

750

750

1500

600

100. ..

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Aufsicht

Materialprifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.5 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




DATWYLER - BAKS 17.07.2014

D-D

33
34 g
57 . 5
450, 150.150. _.150.. 600
35
. 10
37
11
38
58 ; - ’
150. 150,150,  -150.. 600
39
o 12
41
42 13
59
© 43
14
44 , ‘ ,
150 150.150.  150. 600

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Aufsicht

Materialprufanstalt fir das Bauwesen
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.6 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Langsschnitt

Materialprifanstalt fir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.7 zum
Priifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Léngsschnitt Anlage 1.8 zum
Prifbericht
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut flir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Langsschnitt

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Aniage 1.9 zum
Prufbericht
Nr. (35693/674/14)
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Flachrundschraube +

Sechskantmutte mit Bund (Satz)
~ Sechskantschraube (Satz)
 Distanzblech

Kabelrinne
. Ausleger
~ U-Profile
- Deckenanschluss

Name

T =N W DO ~

r

SGKM6x12

- SM M12x100

BR70

- KFJ400H60
- WWCT400

CT70H50/0,7

~ PSEN

Symboal

= NNWw A~ P

, 1
Anzahl

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Verlegeart 1

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
institut fUr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.10 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Flachrundschraube +
Sechskantmutte mit Bund (Satz)

- Sechskantschraube (Satz)
Distanzblech
Kabelrinne
Ausleger
U-Profile
Deckenanschluss
Name

T =2 N W hooo

o

SGKM6x12

 SM M12x100
' BR70
 KFL300H60
 WWCT300

- CT70H50/1
PSEN

Symbol

== apw N

1
Anzahl

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Verlegeart 2

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.11 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Flachrundschraube +
Sechskantmutte mit Bund (Satz)

~ Sechskantschraube (Satz)
: Distanzblech
~ Kabelrinne
V Ausleger
~ U-Profile
~ Deckenanschluss
Name

r-
T = DD W Hh OO ~

SGKM6x12

- SM M12x100

BR70
KFL300H60

- WWCT300
- CT70H50/0,7
PSEN

Symbol

= =N A

Anzahl

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Verlegeart 2

Materialprufanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.12 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Anschlussprofil ,PSEN*

Materialpriifanstalt fir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.13 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Héngestiel

Materialprufanstalt fiir das Bauwesen

Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz

der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.14 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekoérpers

Ausleger Anlage 1.15 zum

Prifbericht

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitdt Braunschweig




@ l
Y

n
™
Vs
185
. laimessungen ohve Ticke [t o« Sorte Gewent tegl | Skala Fornat A4
‘g" o i g Nora-tumer Blat
| 3 Halofabrkat 11 BEtter
Konstrukteur e Zelchrungsnane
zamer | s\finjarczyk 1] § 5 BR70
Gepridft von é :
Bestdtigt von s ::m des Enplneering-Progroms m de;
Professionelle
Kabelverlegesysteme
Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Distanzblech ,BR70* Anlage 1.16 zum
Prifbericht

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz

der Technischen Universitat Braunschweig
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Kabelrinne KFJ (Verlegeart 1)

Anlage 1.17 zum
Prifbericht

Materialpriifanstailt flir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Kabelrinne KFL (Verlegeart 2)

Materialprifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.18 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Kabelschelle ,UDF*

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitdt Braunschweig

Anlage 1.19 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




ﬂ: :D 100+1 130%1

©
©
©

o L
No
[[ %@ ]] 8211
@q W
® ®
)
Abnessungen
*ﬂu&!ﬂu@

Ticke [ & Sorte il Y
% Norn-Nurner, 12 o 1
3 tubfcbriat 1

E PMOI 5/6
5

Professionelle

Kabelverlegesysteme

Datun

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Verbindungsdose ,PMO1¢ Anlage 1.20 zum

Prifbericht

Materialprifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)

Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig




§ ause PMO1 PMO15% 1
5 i i SK5/31-90 1
4 Keramik-Cube 0.8 - 6 mm? 304000675 1
3 Choke 025 {TPE [
2 N4 verzinkt + NS M4 1
1 Erdungsklemme ZB16K 1
Lp, Neme Symbol Anzahi
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Verbindungsdose ,PMO1¢

Materialpriifanstalt flir das Bauwesen
Institut fUr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.21 zum
Prifbericht
Nr. (35693/674/14)




ANWENDUNG

Abzweig- und Verbindungsdase, Ui=400 v

mit Funklionserhalt E307 E60 / ES0

nach DIN 4102, Teil 12.

Schutzart IP 54, mit Kabeleinfihrungen 7 mm - 18,5 mm.

B i durch Auf; if 5l 1 an der Belon
it Stahistften. An Kabetleitemn und Kabel-Rinnen

mil der Schrauben SGKM6x12. Dosenbefestigung

auf Gitterrinnen mit dem Montageblech UP1 oder URP ...
und Schraubensiizen SGNMBx12 oder SGKMEx 12

MATERIAL

PMO1: Stahiblech, gem. PN-EN 10152,
pulverbeschichtet RAL 2003

PMOIE: Edelstal 14301 pulverbeschichtet
RAL 2003

- Klemmigisten von Hochlemperalur-Keramix

~ Crosselspulle aus halogenfreiem Kunststoff

- Befastigung durch Aullenbelestigungsiaschen

PROT (5:3)

PHOY {33} @] b

M und D

- Dose befestigen
~ Deckel abmachen
- Lacher in Drosselspulien machen

- Kabel durchziehen
- Kabet mil Klemmieisten verbinden

- Schutzkabel immer mi Grin-gelb-klemmieisie PE verbinden

PMOY (65

Lz

- Kabelbesfestigung vor und hinlen der Dose max.150 mm
- Deckel zuschrauben
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Katalogauszug der Firma BAKS - PMO1 und
Darstellung der Installationsschiene

Prifbericht

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 1.22 zum

Nr. (3593/674/14)
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Professlonelle
Kabelverlegesysteme

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers

Verbindungsdose ,PMO2¢ Anlage 1.23 zum
Prifbericht
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen NI, (3593/674/14)

Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig




[} PMOZ PMO2 5% 1
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Professlonelle
Kaobetveriegesystene

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Verbindungsdose ,PMO2“

Anlage 1.24 zum

Materialprifanstalt fir das Bauwesen
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




ANWENDUNG

Abzweig- und Verbindungsdose, Ui=400 V

mit Funktionserhall £30 7 E60 ¢ EG0

nach DIN 4102, Teit 12.

Schutzart IP 54, mil Kabeleintihrungen 11 mm - 24 mm.
Befl durch Auf g hen an der Belon
mit Stahistiflen. An Kabetleiternn und Kabel-Rinnen

mit der Schrauben SGKM6x12. Dosenbefestigung

auf Gitterrinnen mit dem Montageblech UP1 oder UPP ...
und Schraubensiilzen SGNMBx12 oder SGKMEx12

MATERIAL
PMO2: Stahiblech, gem. PN-EN 10162,
pulverbaschichlet RAL 2003

PMO2E: Edelstaht 14301 pulverbeschichtet
RAL 2003
- K

von Hoct e -Keramik
- Drosselspulie aus halogealreiem Kunststoff
- Befestiqung durch Auflenbefestigungslaschen
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- Dose befestigen - Kabel durchziehen
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- Schutzkabel immer mit Gringeib-klemnileiste PE verbinden
- Kabelbesfestigung vor und hinten der Dose max. 150 mm
- Deckel zuschrauben
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Katalogauszug der Firma BAKS - PMO2 und
Darsteliung der Installationsschiene

Anlage 1.25 zum

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Prifbericht
Nr. (3593/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers

Verbindungsdose ,PMO3¢ Anlage 1.26 zum
Prifbericht
Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)

Institut fUr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig
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ANWENDUNG
Abzweig- und Verbindungsdose. Ui=400 V
mit Funktionserhalt E307 E60 / ES0

nach DIN 4102, Teil 12.
Schutzar! 1P 65, mit Kabeleinfihrungen 7 mn - 28 mm.
g durch Auld i an der Beton

mit Stahisliften. An Kabelieiternn und Kabel-Rinnen

mit dar Schrauben SGKMBx12. Dosenbalestigung

auf Gitterrinnen mit dem Montageblech UP1 oder UPP ...
und Schraubensitzen SGNM6x12 oder SGKMEx12

MATERIAL
PMO3 - Feuerverzinktes Stahiblech,
gem. PN-EN IS0 1461:2011,
pulverheschichtel RAL 2003

3E . 14301 p ichtet
RAL 2003

- i von He Ki k
- Drosselspulte aus halogenfreiem Kunsistolf
- gung durch i

und D

- Kabelbesfestigung vor und hinten der Dese max. 150 mm
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers

Katalogauszug der Firma

BAKS - PMO3 und

Darstellung der Installationsschiene

Anlage 1.28 zum

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Prifbericht
Nr. (35693/674/14)
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Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Erdungsklemme fiir PMO1 — PMO3 Anlage 1.29 zum

Prifbericht

Materialprufanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Nr. (3593/674/14)
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Anlage 1.30 zum

Prifbericht
Nr. (3593/674/14)

Konstruktiver Aufbau des Probekoérpers

Klemmsteine — PMO1

Materialprifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz

der Technischen Universitat Braunschweig
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Prifbericht
Nr. (3593/674/14)

Anlage 1.31 zum

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Klemmstein — PMO2
Materialprifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig




DIROZSEZM,/ Y DID

Lz g — ww gy 1343

DRWDias 101

oyoizpog | DMONSIODZ DXISOM | puszsyang 1

Myonbog

)
229}
1SN/

N ..N N — Lt @N Dv‘\bc‘\ V\\S NK\EWKWU&“%NNQD

BMOZSIZY /Y D}DMYINDO

g
0O1ZPOy IALIOYING LNLALSNI @

sidpoq | wioglouoiwz HZPIDIATDA S1apo-t | LI0G|PUDIUULZ 7RIS DA
90°CGt L —4IN-U3 o (ORNIRISM | E) TGy L —AN—UT] 2 £0RONAIS
g JOPIMS NI ELH0 D! /1ZPMDITS] 9 SOPIMS TV 6 LEC 9L 412pMoIds)
rIUNSAL AN, 2 80020 S Ml &1 A0 9] POMCTISUO M nYUNSAs Jay 2 odozs MY #1 #C 91 fOMONINISUC
1DoMf) | | $0LI0Y] NZS C)ISICROH | OXSIMZDN 0P 1bosar) | ] FOIISIOW 125 1 1s1dpOy | OfSIMZON D}oq
| I I _

Z00Z '£~2£909 N3 01 buipiooop 2)j031s ~ (770 {DI4d]O)
WU G) DD SUONCLISSID JO (X2AL0D 104) Jubiay Jo (UOJSIEA 82D2

i
<

co J0j) Yrdaq

61
H
!
| L
: o i
| B ¢
Hot— SNV E|
-
! N y
Ah _ u Ly a
| o]
5Te o

MG 03 bulpso22D Zqd4opuzngy / QSOW SSOJE DISIDN

O
O

S8l
_
| N
Ny [~
_ ™
T i i -
\m.m&ub I
A4
(4
1 B0
—17 |
\m\kx\t ,\ —
: I i N
) (G200 I
-6

Q
Q

Anlage 1.32 zum

Priifbericht
Nr. (3593/674/14)

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers
Klemmstein — PMO3

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flir Baustoffe, Massivbau und Brandschuiz

der Technischen Universitdt Braunschweig
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SIF 2,5mm?

. Abmos’;:;ngen Dicke Tnrd % Sorte Gewicht Tigl Skalo ormat A 4
NG_ _A Taleranzabweichung ;f Norn-Nunmer 211 o 1

j = HatbFabrikat er
Konstrukteur - Zelchnungsnare X

- S Erdungskabel im Deckel PMO1, PMO2,
Lelchner ¢ TZukowski & 5 PMO3
Gepraft von = § 8
5

Bestlitigt von

RREr des Engneering-Progranns

mumer der

Professionelle
Kabelverlegesysteme

nderungen

Konstruktiver Aufbau des Probekorpers

Erdungskabel

Anlage 1.33 zum

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Priifbericht
Nr. (3593/674/14)




DIN 4102-2

1200
S
O /’—
1000 4@ T o
§ / 0 _ ———
0
3 1
800 {2 ' e ST 7 e
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o
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Wi/
600 - //
400 +f,
200
O .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Prufdauer [min]
Soll. Min. Max. T12 T13 C-T14

—{-T15 —~—T16 —A—T17 —=—T37 ——T38

Messstelle 18 ist ausgefallen!

8p=23°C Prifdatum: 18.07.14

Temperaturen im Brandraum
Priufung 1

Materialprtfanstalt fur das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 2.1 zum
Prufbericht
Nr. (3593/674/14)-CM




Brandversuchs- | Beobachtungs- | Beobachtung
zeit seite

Brandraumkamera wurde verwendet
30 A Kontrolle hinsichtlich Unterbrechung.
45 A Tasse T1 bis T8 wurde abgestopft
92 - Brandversuch beendet

F = beflammte Seite

A = unbeflammte Seite

Tabelle Verformung

Abstand zur Decke Max. Verformung nach der Prifung
vor der Prifung
Trasse
Feldmitte Stolistelle
[mm] [mm] [mm]
T1 290 280 310
T2 635 420 380
T3 940 360 320
T4 280 160 260
T5 630 190 395
T6 265 195 325
T7 610 400 250
T8 925 415 395

Beobachtungen wahrend der Brandpriifung
und Verformungstabelle

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitdt Braunschweig

Anlage 2.2 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabeltrasse 1 bis 3

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitédt Braunschweig

Anlage 3.1 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabeltrasse 1 bis 3 Anlage 3.2 zum

Priifbericht

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut far Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig




Fotodokumentation

Kabeltrasse 4 und 5 Anlage 3.3 zum

Prifbericht

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut flr Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig




Fotodokumentation
Kabeltrasse 4 und 5 Anlage 3.4 zum

Prifbericht

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen Nr. (3593/674/14)
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitdt Braunschweig




Fotodokumentation
Kabeltrasse 6 bis 8

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitdt Braunschweig

Anlage 3.5 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabeltrasse 6 bis 8

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 3.6 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabelverteilerdosen PMO1 bis PMO3

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fiir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 3.7 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabelverteilerdose PMO1

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 3.8 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabelverteilerdosen PMO2

Materialprifanstalt flir das Bauwesen
Institut fur Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 3.9 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




Fotodokumentation
Kabelverteilerdosen PMO3

Materialpriifanstalt fiir das Bauwesen
Institut fir Baustoffe, Massivbau und Brandschutz
der Technischen Universitat Braunschweig

Anlage 3.10 zum
Prifbericht
Nr. (3593/674/14)




